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1. Einleitung

Personal conputer der 8-Bit-Klasse und der 16-Bit-Klasse
haben eine grolRe Bedeutung in Wssenschaft, Wrtschaft und
I ndustrie erlangt. Sie sind als noderne Hlfsmttel heutzu-
tage nicht nmehr wegdenkbar. Viele Aufgaben |assen sich nur
durch den Einsatz von 16-Bit-PC sinnvoll |6sen. Der vom VEB
Robotron entw ckelte und produzierte Arbeitsplatzconputer A
7100 konnte sich auf Gund von Hardware- und Softwarei nkom
patibilitaten zu internationalen Vorbildsystenen nicht
durchsetzen. Dem Ruf der Anwender nach einem zu internatio-
nal en Vorbildern konpatiblen PC der 16-Bit-Kl asse wirde
durch den VEB Robotron mt dem PC EC 1834 Rechnung getragen.
Dieser Beitrag soll untersuchen, in welchem MaRe das dem
Hersteller gelungen ist und dieser 16-Bit-PC somt fiOr die
unt erschi edl i chsten Hardware- und Softwareauf gaben einsetz-
bar ist.

2. G obstruktur des EC 1834

Die Struktur des EC 1834 weicht entscheidend von der bisher
bekannter Systene der DDR-El ektroni kindustrie ab. Es wirde
hier ein Konzept verwirklicht, welches der international
weit verbreiteten PC/ XT-Kl asse (NSW |[|BM und andere Firnen,
SW (RGN : VR Bulgarien, UJISSR, VR Polen /1/) entspricht,
d.h. es wird von einer zentral en Rickverdrahtung abgegangen.
Das Kernstick des Rechners bildet die sogenannte G undkarte
(Mot herboard), welche die zentrale Hardware des PC (CPU,
ROM RAM Bussystenm) enthalt. Notwendi g Ergénzungsbaugruppen
kénnen als spezielle Steckkarten (Slots) in das System ge-
steckt werden. Damt wrd eine sehr konpakte Bauweise er-
reicht. Massenspeicher (D skette, Wnchester) gehdéren zum
Cesant system ebenso die Stronversorgung, die Tastatur und
der Bildschirm/2, 3/.

3. Baugruppen des EC 1834

Di e Baugruppen des EC 1834 werden fur den Anwender durch
ei nfaches O fnen des Gehduses und hochkl appen des Deckels
si cht bar. Die vom VEB Robotron ausgefihrte Klapp- und
St eckkonstruktion ist als &ulRerst servicefreundlich anzuse-
hen (Im Gegensatz zum A 7100) und sollte bei nachfol genden
Systenmen beibehalten werden ! Das gedffnete Gesantsystem
macht einen Uubersichtlichen Gesanteindruck. Ebenfalls her-
vor zuheben sind das sehr gedrungene, |eistungsstarke Netz-
teil und die einfache Befestigung der D skettenlaufwerke und
des Pl attenl auf wer kes.

Auf der Grundpl atte sind enthalten :

- CPU K 1810 WM 86 (8086)



Buscontrol |l er 8288

Takt generator 8284 A

Arithneti k- Coprozessorfassung (8087)

256 kByte RAM mit Paritatsl ogi k

4 Steckplatz fur max. 32 kByte EPROM

1 * TIMER 8253

2 *

1 *

1 *

1 *

PI C 8259 A
PPl 8255 A
DVA 8257

UC 8821 M fur die Tastaturbedi enung

Tongeber st euer ung

Konfi gurati onsschal ter



Di ese Bauel enente entsprechen bis auf den 8257 und den UC
8821 M dem Originalsystem D e Taktfrequenz der CPU betragt
4,9152 MHz und wird mttels des Taktgeneratorschaltkreises
8284 A aus der Qaurzfrequenz von 14,7456 MHz gewonnen. Der
verwendete Bus ist dem internationaler Vorbil dsystene ange-
gl i chen, obwohl Robotron davon abweichend indirekte Steck-
ver bi nder einsetzt. Als Mnitor gel angen wahl wei se der Moni -
tor K 7229.24 oder K 7228 zum Einsatz. D e verwendeten
Drucker des Typs K 8913, K8914 weisen ein Centronix-Inter-
face auf. Die zum Einsatz gel angende Tastatur mt seriellem
Interface entspricht in der Tastenanordnung dem internatio-
nal en MF2- St andar d.

4. Konpati bilitatsbetrachtungen
4.1 Hardwar ekonpatibilitat

Dem VEB Robotron ist es aus vielerlei Gidnden nicht gelun-
gen, beim eingesetzten Bauel enentespektrum die volle Konpa-
tibilitat zu den Vorbildsystenen herzustellen. Besonders
deutlich tritt dies bei der Gestaltung der DVMA-Baugruppe,
der RS-232-Schnittstelle (V.24) und der Gafik zutage. I n
der DMA-Baugruppe wird abweichend vom Vorbild 8237 A der
8257 eingesetzt. Bei reinem Systenbetrieb, wobei nur die
ROM Bl OS-resi dente Software genutzt wrd, treten keine
Schwi erigkeiten auf. Da der Anwender aber naturgemall mt
ei ner hohen Vielfalt von Diskettenformaten zu kanpfen hat,
nmbochte er diese alle gleichwertig verarbeiten kdnnen, darun-
ter auch CP/MFormate. Die hierfur verfigbare Spezialsoft-
war e (SUPERCOPY) greift zu diesem Zwecke Uber Trei ber direkt
auf die Hardware zu und erwartet daher ein determniertes
Schal tkrei ssortinment, was beim EC 1834 nicht gegeben ist.
Robotron vertrei bt zwar einen angepal3ten SUPERCOPY-Trei ber
(SCPDRV), der aber nicht installierbar ist.



Weiterhin ist zu benerken, dall die zur Auslieferung gel ang-
ten Mustergerate ohne RS-232-Adapter (ASK) geliefert sind.
D ese Adapter sind jedoch zwi ngend notwendig, um die EC 1834
net zfahig zu nmachen. Beschaf f ungsnbgl i chkeiten seitens
Robotron sind nicht bekannt. Hi erdurch erfolgt eine starke
Ei nschrdankung der Ei nsatzndglichkeiten des EC 1834. Vielen
Anwendern bl ei bt daher nur die Schaffung ei ner eigenen Hard-
war el 6sung ubri g.

Zur Gafik ist zu benmerken, dall diese ebenfalls nicht zum
St andardl i eferunfang gehért. Somit entsteht der ernste Nach-
teil, dal3 viele Anwendungen " ... bis hin zu anspruchsvollen
CAD- Auf gaben ..." [4/ nicht gegeben sind. Vor allem im
Berei ch der Forschung, Erzeugni sentw cklung, Schaltungsent -
w ckl ung, Schal tungssinmulation, etc. treten Ei nschrankungen
auf, die fur solche Systeme nicht vertretbar sind.

D e eingesetzten Festplatten mt einer Kapazitat von ca. 20
Moyte sind in der Kapazitat als untere Genze anzusehen.
Hier sind Kapazitaten um 40 MByte als Untergrenze anzustre-
ben, da hiermt dem Anwender der Einsatz konpl exer LOsungen
nmoglich wird, bzw die Nutzung eines zweiten Betriebssystens
mt Festpl attenbedi enung, we z.B. MJTCS oder XEN X. Sehr zu
begrifRen ist die vorgesehene Erweiterbarkeit des EC 1834 um
ein zweites Festplattenlaufwerk. Diese wrd jedoch durch
deren N chtverfigbarkeit in Frage gestellt. Als Controller
gel angt der WD 1010 zum Einsatz, der dem Typ i 82062 ent-
spricht, welcher auch in der DDR als U 82062 produziert
wi rd.

Der Diskettenadapter ist voll dem internationalen Vorbild
konpati bel, was durch den Einsatz des U 8272 realisiert
wird, welcher dem Vorbildtyp i 8272 A und uA 765 A ent-
spricht. Verwendet werden zweiseitige 80-Tack-D skettenl auf -
werke mt einer Kapazitat von 720 kByte. Vorteil hafter ware
j edoch der gem schte Einsatz von zweiseitigen 40-Track- und
zwei sei tigen 80-Track-Di skettenl auf werken, damt auch die
Anwender von |BMPC- XT/AT und Klonen (z.B. Schneider-PC)
Progranme vom EC 1834 in dieses Systene transferieren kon-
nen, da weltweit die PC s standardmalBig nur mt zweiseitigen
40- Tr ack- D skett enl auf wer ken ar bei t en.



Zu dem ei ngeset zen Drucker K 8913 ist kritisch zu benerken,
dal dieser nur fur den E nsatz von vorgelochtem Papier
geeignet ist. Viele Anwender winschen jedoch den Einsatz von
Ei nzel bl at t papi er. Der eingesetzte Monochrom Bildschirm
adapter wird allen Anforderungen gerecht, obwohl er mt dem
verwendeten GDC U 82720 uberdinensioniert ist. Problene
treten bei der freien Austauschbarkeit der Mnitore auf,
sofern sie verschiedenen Typs sind. Die Mnitore K 7229.24
zeigten in den vorhandenen Exenplaren eine starke Fehler-
haufi gkeit, so dall hier Ersatz notwendig war. Vorhandene K
7228 konnten jedoch nicht eingesetzt werden, da diese eine
andere Zeilenfrequenz als der K 7229.24 haben. D e Kon-
stanten fidr die GDC-Programmerung sind jedoch in den
EPROM s fest "eingebrannt”, so dall ein Monitorwechsel inmer
mt ei nem konpl etten Wechsel der EPROM s verbunden i st.

4.2 Softwarekonpatibilitat

Al s Haupt betri ebssystem des EC 1834 ist das System DCP (M5
DOS) vorgesehen [/5/. Der Einsatz des UN X-konpatiblen
Systenes ist noglich, wurde aber nicht getestet. Das von
Robotron bisher angebotene DCP 3.20 ist der international
verbreiteten Betriebssystemversion M5-DOS 3.20 konpati bel
/5, 6/. Da uns zum Zeitpunkt des Ei nsatzbegi nnes des EC 1834
di e neue Version DCP 3.30, konpatibel zu MS-DOS 3.30, nicht
ver f ugbar war, wurde vom Begi nn des Einsatzes an konsequent
eine international konpatible Version MS-DOS 3.30 genutzt
[7/. Problenme sind nicht zutage getreten, soweit sie nicht
di e Unzul &ngl i chkei ten der Har dwar e bet r af en (z.B.
SUPERCOPY, G afik, serielle Konmunikation). Daneben wurde
di e Lauffahi gkeit fol gender Versionen getestet

2.11
3.10
3. 20.

Auch hier konnte die volle Nutzbarkeit nachgew esen werden.
Oientiert werden sollte jedoch auf den Einsatz der Version
3.30, da hier die hoéchste Leistungsfahigkeit des Systenes
erzielt wrd, auch im Hinblick auf den Einsatz grofler
Festplatten ab einer Kapazitdt von 32 Myte. Durch die
Ei nf Uhrung erweiterter Codepages ist die Angleichung von
Drucker, Bildschirm und Tastatur an internationale Zeichen-
sat ze unkonpli zierter geworden /7/.

Zum ROMBICS ist zu benerken, dall die intergrierte Format-
erkennung der Diskettenl aufwerke positiv hervorzuheben ist,
die ein automati sche Erkennen von 80-Track- und 40-Track-
Format en erndglicht. Jedoch werden damt die Nachteile der
fehl enden gl ei chberechtigten WMglichkeit der Schreib- und
Lesezugriffe von 40-Track-D sketten nicht aufgehoben.



5. Dokunent ati on

Di e von Robotron Karl - Marx-Stadt angebot ene Soft war edokunen-
tation bietet hinsichtlich Unfang und Ausfihrung eine bis-
her von BC, PG und AC CGeraten nicht bekannte Qualitat
hinsichtlich Verstéandnis und Unfang. VOllig verm B3t man
dagegen Unterlagen zur Hardware. Angefangen bei bei der
Busbel egung und endend bei der Baugruppenbeschrei bung. Da

der EC 1834 "... Anwendern mt entsprechenden Voraussetzun-
gen das Einbringen eigener Adapter zum Erweitern der Hard-
war e und der GCeréateschnittstellen nach auBen ..." [2/
ernoglichen soll, waren hier dem Anwender die notwendigen

| nformati onen &ufRerst nutzbringend und notwendig. Sehr
ausfuhrlich sind die Dokunentationen zur Assenblerprogram
m erung und zu TURBO PASCAL. Di e Notwendi gkeit des Ei nsatzes



von BASIC auf dem EC 1834 ist streitbar. Die notwendi gen
I nformati onen zum Betriebssystem findet der interessierte
Anwender auf einer Diskette (SCP-Format !) /6/, die er sich
in einem mihsanen und zeitraubenden Prozel3 ausdrucken nuf3.
Der hohe Larnpegel des K8913/K8914 mt einer Metallschiene
al s Druckfl &che setzt hier zeitliche Obergrenzen. Auch i st
man beim Druck an das unbedi ngte Vorhandensein von vorge-
| ochtem Papi er gebunden. Die Dokunentation zum SCP-Driver
SCPDRV bl ei bt der Hersteller voll komren schul di g.

6. Ei nsatzerfahrungen und Zuver| &ssi gkei t

Der EC 1834 konnte in zwei Exenplaren dber einen Zeitraum
von bisher 8 Mnaten getestet werden. G 0ORere Ausfalle tra-
ten bei einem Systemin gehaufter Form beziglich der System
karte (vor allem am Interruptsystem) auf, die zu Ausfall zei-
ten bis zu 13 Wichen fihrten. Im Sinne der Auslastung des in
der Anschaffung nicht gerade billigen Gundmttels EC 1834
ware hier Abhilfe dringend notwendig. D es wiare zu erreichen,
wenn auch die Bezirksstellen des Robotron-Services in die
Lage versetzt werden, schnell und in guter Qualitat auch
komplizierte Reparaturen  durchzufihren (z.B. durch Modul -
tausch). Weiterhin traten an beiden EC 1834-Systenmen nach
ca. 6 Mmnaten BetriebReit Storungen auf, die in mangel nder
Kont akt gabe der indirekten Steckverbinder zu suchen sind.
Vor allem tritt dieser Fehler am Festplattenadapter und
D skettenadapter aufund fuhrt dazu, dal sich das System nach
dem Ei nschalten nicht |aden |aRt bzw. Schreib-/Lesefehler im
Betrieb auftreten, die zum totalen Systemabsturz bzw zu
Zer st orungen der Daten auf der Festplatte oder den Disketten
fihren koénnen. Hier hilft nur ein Offnen des Gerates und
reinigen der Kontakte. D e Lage der AnschluBbuchse der
Tastatur an der Frontseite des Grundgerétes ist als ungistig
ei nzuschatzen. Ein Anschlul3 an der Seite ware hier gustiger
(wwie z.B. A 7100), da er dem Anwender nehr wund bessere
Stel I nigli chkeiten der Tastatur auf der Aufstellfé&che gibt.
Ebenfalls fehlt die RESET-Taste, die vor allem bei Software-
testarbeiten dringend notwendig ist. Bei Systemabstirzen
bzw. Systenverkl enmungen kann der "Drei-Finger-RESET" (CTRL
+ ALT + DEL) nicht benmutzt werden. Her hilft nur ein
Har dwar e- RESET, wel ches aber jedoch nur durch Ausschalten
des Cesantgerates erzeugt werden kann, wobei aber die Daten
i m Haupt spei cher verloren gehen. D e RESET-Taste |alt sich
| eicht durch eine Hall-Taste TSH19/F nachristen, da auf der
Grundkarte (in der Nahe der Konfigurationsschalter) ein
St eckver bi nder fir deren Anschluld vorgesehen ist. Vielleicht
ist hier an den VEB Robotron der H nweis zu richten, diese
Taste generell einzubauen. Auch wrd es die Festplatte
danken, da jedes Schalten am Netztaster mt einem Ab- und
Hochfahren der Festplatte verbunden ist, was nicht zur
Lebensdauerver| &ngerung der sel ben beitréagt.



Di e eingesetzte Tastatur K 7673.02 arbeitet intern auf der
Basis von El astonertasten. Da diese Tasten naturgemild zum
Prell en neigen, ware ein eingebauter (abschaltbarer) Tasta-
turklik (we bei A 7100, A 7150) nutzlich. Auch wirde somt
das Bl indei ngeben von Texten und Programmen erleichtert, da
das stéandige Beobachten des Bildschirmes ernmidend und zu
anstrengend ist. Die in /2/ Dbeschriebene (und bestellte,
aber nicht gelieferte) optionale Ausfuhrung mt interna-
tional konpatiblen Systensteckverbindern stellt eine Mg-
lichkeit der Aufwertung und Konplettierung des Systenes dar,
die fur die Anwender auf Gund der unvol |l konmenen Hardwar e-
grundausstattung zw ngend notwendig ist. Hermt wrd dem
VEB Robotron enpfohlen, zum ndestens pro Rechner einen
Steckplatz fiur derartige Anwendungen vorzusehen.

7. Zusamrenf assung

Der EC 1834 ist ein Cerat, was sei nem angestrebtem Vorbild,
dem PC/ XT, bedingt konpatibel ist. Die Usache dafir kann in
der unzurei chenden Bereitstellung entsprechender Bauel enente
zu suchen sein (z.B. DMA 8237 A, GDC 6845, USART 8250).
Unabhé&ngig vom Problem der vollstéandigen Konpatibilitat
gehort es aber es aber zu den Aufgaben eines Herstellers,
gewi sse M ndest anforderungen der Anwender mt der Firnen-
har dware zu befriedi gen. Beim heutigen Stand der applikati -
ven Nutzung von PC s gehort die Mglichkeit der grafischen
Ausgabe und der Vernetzbarkeit der Gerate einfach zu einer
G undf orderung. Erfahrungsgemald werden durch das Fehlen
di eser Konponenten maxi nal nur 25 % aller noglichen Soft-
war ekonponeneten voll einsetzbar ! Hierbei weist der A7150
bessere Paranter auf, da er grafikfahig ist und Uber seriel-
| e Kommuni kati ons-schnittstellen verfigt, die zwar nicht
vor bi | dkonpat i bel si nd, aber dem Anwender durch mt-
gelieferte Software zuganglich sind. Ein Vergleich mt GCeréa-
ten aus der VR Bulgarien, der VR Polen und der USSR zeigt,
daR so etwas machbar ist ! Es wrd enpfohlen zw schen den
Herstellern des EC 1834 und des A 7150 einen intensiven
Er f ahrungsaustausch zu fuhren, der seinen N ederschlag in
ei ner qualitativen Aufwertung des EC 1834 finden sollte. Bei
der Nutzung nichtgrafischer Software und sol cher Software,
di e keine Kommuni kation mt anderen Systenen bedi ngt, waren
kei ne Ei nschréankungen feststellbar. Internationale Vorbild-
betri ebssystene sind auf dem EC 1834 lauffahig /7/. Sehr
begr ifRenswert ist die potentielle Mglichkeit des Einsatzes
des Arithnetik-Coprozessors K 1810 WM 87 (8087), der ent-
schei dend zur Verkirzung von Progranm aufzeiten (Faktor 20
bis 100), vor allem bei intensiver Conpilerarbeit (TURBO
Pascal, C) fuhrt. Das Problemstellt lediglich die Beschaff-
barkeit des Schal tkrei ses dar.
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