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0. Einleitung

Das Rahnenpflichtenheft Laborautomati sierungssystem LAS700 von Novemnber
1987 (vom Koor di ni erungsrat angenonmen und von M nister MEE und den

Pr &si denten der Akadem en bestatigt) enthalt in Abachnitt4 den

Hauptfri stenpl an. Danach haben alle Partner die Leistungsstufe A2 zum
Termin 9/88 fiur ihre konkreten Pflichtenhefte zu verteidigen und vor
den Koor di ni erungsrat nachzuwei sen.

Das Zf K Rossendorf legt hiermt seinen Beitrag zur Realisierung des
Rahmenpflichtenheftes als konkretes Pflichtenheft vor.

1. Kopplung von 8Bit-Techni k an 16bit-M krorechner

Ent sprechend dem Pflichtenheft und der MalRnahmen der Al-Verteidi gung
von 11/87 werden vom Zf K/ W f ol gende Koppl ungen bis zur A4-Verteidigung
zum Termn 12/89 reallsiert:

1.1 Kopplung der Rechner A 7100 / A 7150 mt

- CAMAC Uber eine Anschl uf3steuerung an AMS- M Bus, die ausgangsseitig
den "Branch Hi gh Way“® nach EUR 4600 realisiert. Damt sind bis zu
7 CAMAC-Crate jeweils Uber einen Al- oder A2-Crate-Controller
anschl i eBbar.

- einer Anschl ul3steuerung an AMS- M Bus, di e ausgangsseitig ein
spezielles Parallelinterface (8 Bit Daten. 16 Bit Adressen,
St euersi gnale) erzeugt und mt Treiberkarten verbunden wird, die
busseitig dem Standard des MPS 4944 bzw. den System K1520
ent sprechen.

AMS- N- Bus spez. |F MPS/ K 1520- Bus
I I 1 I
-1 I- -1 I-
I1 I1I Kebel I1I EGS 11
1 1 Eurocard I Izssm=c=z=zcm==] I MPS 4944 11
I11I I 11 K 1520 I1I
=1 I=- -1 I-
1 I 1 I

Zu entw ckel n sind:

- CAMAC- AS fir AMS-N-Bus (Euro-Karte)

- AS fiur AMS- M Bus (EURO Karte)

- Treiberkarte fur MPS 4944, (EGS- Kart e)
- " fur K 1520 (EGS-Karte)

1.2 Kopplung des Rechners PC 1834 mt
- CAMAC uber eine Anschl uf3steuerung umI/O Bus als Slot, die
ausgangsseitig den "Brench H gh Way" nach EUR 4600 realisiert.



- einer Anschl ul3steuerung, dis ausgangseitig die Ankopplung zum Bus
MPS 4944 bzw. K1520 entsprechend Pkt.1 zweiter Anstrich realisiert.

Di e beiden Slot-Karten sind als DKL auszuf thren.

Zu entwi ckeln sind fur den I/ O Bus des PC1834 als Slots

- CAMAC- AS (Zf K)

- AS fuer spezielles Parallelinterface (ZW5)

1.3 Zugehdri ge Standardsoftware

Al l e hardwarenmillig zu realisierenden Kopplungsvarianten werden durch
ei ne entsprechende Betriebssoftware unterstitzt. In der ersten
Ausbaustufe erfol gt dies in Form von Unterprogrampaket en oder
speziellen Driverroutinen, dis in das Betriebssystem (SCP/ DCP) des PC
ei ngef igt werden, oder auch durch direkte Anwei sungsfol gen auf
Hochsprachenni veau (Pascal/C). Als Ziel wird die Realisierung einer
Prozesskomuni kat i onsrouti ne ent sprechend Rahnmenpflichtenheft ange-
sehen, um di e weitestgehend ger at eunabhangi ge Programmi erung zu
gewadhr | ei st en.

Charakteristisch fiur dis Buskopplung des PC's mt der bewdhrten ,alten
Techni k" wi e CAMAC, MPS 4944, K1520 ist dis Struktur einen
Monoprozessor systenms. Dadurch arbeitet der Anwender (Experi nentator)
weiterhin nur mt einemProzessortyp, d.h. in der Regel auch nur mt
ei nem Progranm er- und Betriebssystem

Dar Ubergang zu den 16-Bit-PC s nmuB auch mt dem generellen Ubergang
zur Hochsprachenprogramm erung verbunden worden. Di e Assenbl ersprache
sollte nur noch in Ausnahnefdall en bei extrenen Echtzeitanforderungen
verwendet worden. Di ese Vorgehenswei se komm der Orientierung auf
Ausf ihrung der Anwender programm erung durch die unterschiedlichsten
Fachwi ssenschaftl er sehr entgegen und ermdglicht auch eine ent-
sprechende Effektivitat bei der Softwareerstell ung.

1.4. Ceréatetechni sche Vorausset zungen

Bei der Anwendung das CAMAC- und MPS- Systenms konmen die bisher
verwendet en Gef aBsystenme einschliellich Stronversorgung und

Modul sortinment zum Ei nsat z.

Fir den Ei nsatz des K1520-Systsws wird ein GefaRsystem mt
Stronversorgung ahnlich den MPS 4944 konstruiert und in die Fertigung
des Zf K uberf dhrt.

2. Kopplung A 7150/EC 1834 mit 8-Sit-Techni k Uber serielles Interface
(V24/1FSS) und LAN (ROLANET 1)



Neben der direkten Buskopplung der 8-Bit-Technik (ProzeRnoduln) nmit den
16-Bit-PC s wird such die Kopplung konpletter Rechnersystene realisiert.
Daf ir wurden anfangs di e vorhandenen seriellen Standard-Interfaces V24
bzw. | FSS genutzt und zukinftig auf Anwendung des LAN "ROLANET 1"
orientiert. Der Aufbau derartiger Rechnerverbunde dient der Erhdéhung der
Lei stungsf ahi gkeit durch Arbeitsteilung. z.B. Datenerfassungsrechner
(intelligente Prozel3station PS / Instrunmentierungsrechner IR) und

- Auswert erechner (Standard-PC). Hardwaremal3ig sind hierfir keine

unf angr ei chen Entw ckl ungsl ei stungen nehr zu erbringen, sondern nur die
Ferti gung und Anpassung (MPS) der entsprechenden Robotron-Karten zu

si chern.

Di e Realisierung der Software erfolgt in mehreren Etappen

Ausgehend von der Anwendung unabh&ngi ger Progranm ersystene fir die
Standard-PC' s und PS/ IR werden Filetransportroutinen geschaffen, die
in wesentlichen den Datenaustausch zw schen den Rechnern di enen. Zur

Ver ei nfachung der Softwareerstellung fur die PS/IR wird auf den

St andard- PC' s ein Crossentw cklungssystem fir di e U880- Systene
bereitgestellt.

I n der nachsten Etappe worden di e Di enstprogramme fir das ROLANET 1

auch fiar die MPS- und K1520- Systene erstellt und danit die

prinzipielle Einbezi ehung der entsprechenden PS/IR in ein LAN

er migli cht.

Al's Zielstellung bleibt die Schaffung ei ner universellen
Prozesskomruni kati onsroutine fir die PS/IR, die die geréateunabhdngi ge
Progranm erung der PS/IR Uber die Standard-PC s ernfiglicht, so wie es

i n Rahnmenpflichtenheft dargel egt wurde. Dafir sind aber noch

unf angr ei che grundl egende Unt ersuchungen notwendi g, di e nicht

unm ttel bar an des LAS 700 gebunden si nd.

3. Einsatz der 16 Bit-MRT zur Prozesskoppl ung

I m Rahmenpflichtenheft wurde in Anl ehnung an das Kombi nat Robotron

(A 7150) und an den VEB Nunerik (SPS 7000) das Bussystem MVS 16 anal og
den Si enensstandard AMS- M Bus als Grundl age des LAS 700 bzgl. der 16
Bit- Prozesskoppel techni k festgel egt. Das Techni sche Konzept der
Strategi e der Automati sierungstechni k des |Industriebereiches E/E, auf
ei ner Kl ausurtagung um 26.5.88 durch die General direktoren der

Kombi nate EAW AAB und Robotron beschl ossen, bestéatigt diese
Fest | egung.

Zukunftige Automatisierungsl 6sungen der DDR-Industrie werden aus
Rechnern, M nirechnern und PC s bestehen, die mt Echtzeitrechnern zur
Prozesskoppl ung auf Basis des SPS 7000 verbunden sind. Diese



Grundaussage entspricht dem des LAS700, begrindet i m Rahnenpflichten-
heft. Bezuglich der Prozesskopplung ist damt die grundsétzliche

Uber ei nstimmung zw schen der Automati sierungsindustrie, des

I ndustri ezwei ges Werkzeug- und Verarbeitungsmaschi nenbau und des WGB
der AdW der AdL und des MHF fir das perspektivische System her-
gestel lt

Beratungen nit konpetenten Vertretern di eser Kombi nate haben aber
genauso ei ndeuti g ergeben, dall die Versorgung des WEB mit

Baugr uppentragern, Stronversorgungsnodul en und Steckeinheiten fur die
nachsten Jahre bis etwa 1992 nicht abgesichert werden kann. Somit nufl3
i m Rahnmen der Interessenten des Koordini erungsrates zum LAS700 nach
Mgl i chkeiten der eigenen Fertigung gesucht werden

3.1. CGefalsystem Stromversorgung

Das Zf K Rossendorf Ubernimmt als Leiteinrichtung des LAS700 die

Fertigung fur

- 19 Zol| Baugruppentrager

- Stabilisierungsbaustei ne (Nachnutzung NKM

- Stromver sorgungsbl ock zur Erzeugung der Rohspannung fir die
St abi |'i si erungsbaust ei ne

3.2 Eigenfertigung von Baugruppen des SPS7000
I m Rahmen der AG Rechent echni k des Koordi ni erungsrates sind MalRnahmen
zu erarbeiten und die Verantwortlichkeiten festzul egen, um das bereits
in Produktion befindliche Sortinment an Steckeinheiten fir den WGEB
nut zbar zu machen. Uber Nachnutzungsvertrage sind die Fertigungsrechte
zu erwer ben.
I m zf K werden 1989 fol gende St eckei nheiten Uber Nachnutzung in die
Fertigung Ubergel eitet:
- BVET, BVEE
Ver| d&ngerung fir Systenmbus (AMS-M Bus) des A7150 in eine 19 Zoll -
Kassette
- Bis 12/88 ist durch WED zu Kkl & en~, ob weitere Mdul e des SPS7000
in das Fertigungsprogranm auf zunehnmen si nd

3.3. Entw cklung von AMS- Baugruppen und deren Oberfihrung in die
Kl ei nserienfertigung des ZfK
- Anal ogwerterfassung - allgenein
16 anal oge Differenzei ngadnge
16 MeRbereiche 8 unipolare 0...+10V bis 0...80mVv
8 bipolare -+ 5V bis -+ 40nV



Ver st arkung einstellbar 1 bis 128 in Zweierschritten a3 Bit)
ADC- Auf | 6sung 12 Bit

ADC- Unset zungszeit ca 25us

T/ H Erfassungszeit ca 5us

max. Meldrate ca 30000/s ( ein Kanal, programmgesteuert)
Modes Adr e3nmodus
Scan- Mbdus

St euerung der Messung durch - Auslesen der Datenports
- externes Taktsignal
- eingebauten PIT (8253)

- Anal ogei ngabe fir Zwecke der Signal analyse ( vergl. SAE 5244)
Di e Einheit verfigt Uber 2 Anal ogkandle mt je

- einem Ei ngabeverst arker variabl er Verstarkung

- einemAntialiasingfilter variabler Genzfrequenz

- einer digitalen Ofseteinstellung

- einer visuellen Aussteuerkontrolle

- einer Sanple & Hol d-Schal tung zur anal ogen MelBwert spei cherung
- einer geneinsanen Triggerschal tung

- einem genei nsanen ADC (C571, C574)

- einem genei nsanen RAM (8k Byte) zur MeRwertspei cherung

Ei n Ei nchi p- M krorechner, der Uber einen PIO an den AMS-Bus gekoppelt

i st, erndglicht eine autononme Betriebswei se des Mbdul s.

Di e Einstellung der Paraneter des Mdduls erfol gt Uber Register.

Der MeRwertspeicher ist als Dual port-RAM ausgefihrt, auf den sowohl der
Ei nchi p-M krorechner als auch der AMS-Bus zugreifen kann

- Anal ogwertausgabe - all genein
4 Anal ogausgange
24 digital e Ein-/Ausgange
Ausgénge uni polar 0...+10V, 0...20 mA
bi pol ar +-5V, +-10V, +-10m, +-20mA
Auf | 6sung 12Bit
Ver wendung von 4 Stck PPl (8255) und 4 Stck DAC C565

- Anschl uBst eueruag | FLS
Wrd entwi ckelt, wenn mt GRW Teltow ein WIL-Vertrag zustande komm

- Digital wertein-/ausgabe
Auf gabenstellung wird bis 12/88 erarbeitet



3.4. Aufgabenstellungen/Projekte fir die 2. Etappe des LAS700 nach 1990
3.4.1. MeBwerterfassung fur industrielle Umgebungsbedi ngungen

Di e MeRBwerterfassung besteht aus einer nmodul ar aufgebauten Prozess-
koppel ei nheit, wel che Uber spezielle Interfaces nmt busgesteuerten
Modul en verbunden ist. Diese erfassen und verarbeiten dis MeRwerte und
Uber geben di e Daten an den PC.

Di e Prozesskoppel einheit schaltet 16 von maxi mal 64 Ei ngangskanal en auf
ei nen anal ogen Bus. Di ese ausgewahlten Signale werden hoch- und
tiefpaBgefiltert, verstéarkt und digitalisiert. Hoch- und Tief pass-
grenzfrequenzen, sow e die Verstarkung sind progranm erbar. Ei ngangs-
und Ausgangssi gnal e werden bezueglich G enzwertueberachreitung
Uberwacht. Di e Einheit setzt sich aus folgenden Mdul en zusamen:

1. Ankoppel modul

Der Ankoppel nodul passt di e ankomrenden Prozesssignal e konstruktiv und
el ektrisch an die Erforderni sse der Anal ogwerterfassung an. Er enthdlt
Ei ngangsspannungsschutz und Differenzverstérker zur Masseent koppl ung.
Vor gesehen sind 16 oder 32 Kanéle pro Leiterplatte.

2. Eingangsnul ti pl exer

Der Ei ngangsmul ti pl exer schaltet eine von 64 Mel3stell en auf den

Anal ogbus. Di eser Bus dient der Verbindung der anal ogen Ei nheiten

unt er ei nander und ernbtglicht den parallelen Zugriff mehrerer Baugruppen
zu ei nem der Anal ogsi gnale. Konstruktiv worden 4 Kanale pro Leiterkarte
realisiert.

3. Wandl er baugr uppe
Di e Anal ogbussi gnal e stellen die Ei ngangsgrdssen der Wandl er baugr uppen
dar. Dieser beinhaltet Filter und Verstarkerbaugruppen sowi e S&H und
ADC. Digitalisiert wird mt einer Aufl 6ésung von 10 oder 12 Bit
ent sprechend ei ngesetztem ADC- Typ ).
Di e Ubergabe der Parameter vom PC an die Prozesskoppel ei nheit erfol gt
mttels seriellemliInterface. Die Unsetzungsergebni sse des ADCs werden
byteparal l el zum Controll er-Mdul im Rechner Ubertragen. Zum Anschl uf3
der Prozesskoppel ei nheit di enen Mbdul e:

1. Controller fir MeRdatenerfassung

2. Synchroni sati onsei nheit

3. Interface- Koppel ei nhei t
Der Controller speichert die Unsetzungsergebnisse in einen Dual -Port-
RAM dabei werden 2 getrennte Speicherbereiche verwaltet. Wahrend der



Messung in den Speicherbereich 1 hat der Auswerterechner Zugriff zu
Spei cher 2. Vorgesehen sind Speicherbereiche >= 64kByte.
Auf PROM werden verschi edene Grundroutinen fir MeRBwerterfassung und
-verarbeitung bereitgestellt.
Mef3rout i nen:

- einmalige Erfassung von Fehlern vorgegebener Lange

- zyklische Erfassung und Abspei cherung in Massenspei cher

- Erfassung und Triggerung durch externes Ereignis

- Korrektur- und Kalibrierungsroutinen
Ver ar bei t ungsr outi nen

- Mttelwertbil dung Uber vorgegebene Fel dl &nge

- Streuungsberechnung

- Signalisation von Grenzwert tberschreitungen

- digitale Filterprogramme
Fir den PC wird eine Trei bersoftware bereitgestellt, welche die
Control |l er-Funkti onen weitergehend unterstitzt.
Fir di e Anpassung der MeRwerterfassung an den physi kalischen Prozess
di ent ei ne Synchroni sationsei nheit.
Di

ese hat fol gende Aufgaben:

- Timng far Messwerterfassung

Synchroni sati on verschi edener Messwerterfassungen mtei nander

Synchroni sati on von Messwerterfassung und Prozess
- Unterstitzung der Triggerung

Di e Interface-Koppl ungsei nheit pal3t das serielle Standardinterface des

PC an die Erfordernisse der Prozesskoppel einheit an. Zusatzlich dient
die Einheit als Digital-Ein/-Ausgabe zur Steuerung verschi edener
Ei nhei t en.

Vor | &ufi ge techni sche Daten:

- maxi mal e Zahl der Ei ngangskanél e: 64

- Zahl gleichzeitig digitalisierbarer Kanale: | 6

- Verst ar kungsf akt or en: 1, 2, 4, 8, 16, 32,

- Grenzfrequenzen Hochpass: OHz, 0,01Hz, 100Hz
Ti ef pass: 10Hz, 300Hz, 1kHz,

10kHz, 100kHz
- ADU Aufl 6sung: 10 oder 12 Bit
Spei cher berei ch MeBwerterfassung: >=64kByt e

3.4.2. Mkrorechnergesteuerte nmehrdi nensi onal e Antri ebssystene unter

Ei nsatz des LAS700
Unter diesen Titel ist bis zur Leistungsstufe A3 - 5/89 eine Studie zu
erarbeiten und zur A4 - 11/89, die detaillierte Aufgabenstellung.

64



4. Standard - Applikationssoftware fiar MeRwerterfassung, -auswertung und
Ver suchsdokunent ati on

Auf bauend auf den Prozesskomuni kati onsroutinen wird fur einen der

wi chtigsten Einsatzfalle des LAS700, die LabornmelBwerterfassung und
-auswertung, eine anwenderfreundliche Benutzeroberfl &che geschaffen
Daf ur werden die international bekannten und zunehnend verbreiteten

i ntegrierten Programmpakete 'ASYST' und ' SIGNALYS' auf ihre

| npl enenti erbarkeit auf den EC 1834 bzw. A7150 hin untersucht.

Auf der Basis solcher Standard - Applikationssoftware ist eine

i nteraktive oder frei progranm erbare Bedi ener konmuni kati on (auf
Kommandoni veau) zur Erstellung, Ablaufsteuerung oder MeRwerterfassung,
-auswertung, -darstellung, -protokollierung usw. ausfihrbar
Vorgefertigte, |eicht anpassbare G afiken, zahlreiche Anal yse- und
Auswert ef unkti onen (Statistik-, FFT- Pol ynonmberechnung) sowi e die
Schnittstell en zu bekannt en Dat enbank- und Textverarbeitungssyst enen

bi et en den Experi nent atoren unfangrei che Unterstitzungen und danit eine
wesent | iche Arbeitserleichterung.

Neben der softwareseitigen Untersuchung zum Ei nsatz di eser Systene
(Schnittstell e Prozesskomruni kati on) missen auch di e Har dwar e- bedi ngungen
genauer anal ysiert werden, um eventuell e Forderungen fir konkrete

Modul ent wi ckl ungen (z.B. AD/ DA-Wandl er usw.) abzuleiten, die die

| npl enenti erung erleichtern. Auch hier wird ein schrittweises Vorgehen
zur ErschlieBung der vollen Mglichkeiten dieser |eistungs-fahigen

Sof t war epaket e, die such einer standigen Witerentw cklung unterliegen
not wendi g sei n.

Mal3nahmen:
- genauere Anal ysen dar Programmpakete ASYST und SI GNALYS
(Schnittstellen)
- Abschéat zung des Adaptions- bzw. I nplenmentierungsaufwandes
- Entschei dung, wel ches Paket zuerst verfigbar zu machen i st
- Ableitung evtl. Forderungen an Modul entw ckl ung
- Arbeitsversion fiar Datenverarbeitungsnodul

5. Applikationen des LAS700

Nach der Realisierung des CAMAC-Bussystens durch die Rechner A7100/ A7150
und EC1834 kann der 8Bit- M krorechner AMCA80 aus den CAMAC- System f ur
besti mt e Anwendungen substituiert werden. Damit wird es miglich, den in
Zf K in Produktion befindlichen Transienten-recorder mt besseren

Cebr auchsei genschaften auszustatten. Einerseits stehen dem Anwender die
gegeniber den AMCA wesentlich erweiterten Mglichkeiten des 16Bit-MR zur



Ver f igung, anderenseits kann der im CAMAC-Crate frei gewordene Platz zu
ei ner Aufristung das Recorders von der zwei kanaligen zu einer vier-
kanal i gen Vari ante genutzt werden

Die Urstel l ung und Erweiterung des zugehdri gen Software-Paketes wird
genei nsam mt den Schal t ger &t ewerk Oppach, Betriebsteil Dresden

dur chgef Ghrt.

I n &hnlicher Waise kann mt einem Viel kanal - Anal ysat or auf CAMAC-Basi s
(VKA-C) und den Priafrechner PR8 verfahren werden. Fur den VKA-C wird noch
ein Partner fir di e Bearbeitung des Software-Paketes gesucht, die PR8-
Problematik wird in fol genden Abschnitt detailliert behandelt.

6. Problenme der Priuf- und Maldt echni k

Sowoh!l di e Entw ckl ungsarbeiten als auch di e nachfol gende Kl einseri en-
fertigung von Baugruppen und Geraten nit 16Bit-MRT verl angen neue MR-
und Prafmttel. In ZfK wurde bereits eine neue Steckeinheit zum Anschl u3
ei nes Systenms mt AMS-M Bus an den Priufrechner PR8 als Labornuster

entwi ckelt. Damit kam bzgl. der Bussignal e Logi kanal yse betrieben werden
und ohne AMS-Baugruppen mt Busherrschaft | &Rt sich Uber den PR8 das
Bussi gnal spi el simulieren.

Fir Entw ckl ungsarbeiten steht damt ein wichtiges Hlfsmttel zur

Ver figung. Es ist noch zu untersuchen, in wie weit diese Einrichtung fir
das Priffeld zweckmalli g ist.

Ei ne weitere Aufgabe besteht in der Mdernisierung des PR3 durch
Substitution des AMCA 80 durch einen 16Bit-PC und der damt verbundenen
Neu- und Weiterentw cklung des Softwarepaketes, insbesondere fir die
Prozessoren 18086, 80186 und 80286 zugeschnitten

Fir das Jahr 1989 steht die Aufgabe, fir nachgenutzte Baugruppen die

not wendi ge Prifvorschrift zu erarbeiten und die erforderlichen Priafmtte
bereit zu stellten
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Labor aut omati si erungssystem LAS 700

Beitrag des ZWG zur Lei stungsstufe A 2

Der rechentechnische Teil w ssenschaftlicher Gerate | &8t sich
hi nsichtlich der Informationsverarbeitung in zwei Konpl exe untergliedern
A) Echtzeitteil, zur Datenerfassung und —vorverdi chtung,
auch zur ,Vor-Ort-Steuerung” des MeRvorgangs
B) Bedi en- und Auswerteteil, zur Einstellung der MeRparaneter und
Auswertung sowi e Darstellung der Melergebnisse.

Ei nsatz von PC

Das gl obal e Konzept des ZWG sieht deminternationalen Stand und Trend
ent sprechend dem Ei nsatz des EC 1834 und spater des EC 1835 fir den
Kompl ex B vor /1/, [2/

Al's zukinftige Grundstrukturen stehen an

- autonomer Betrieb des PC, d.h. Erganzung durch Anwender baugruppen i m
EC- For mat sowohl "add-in" (Begrenzung auf 1 bis 3 BG, als auch
"add-on" in einem Bestell gefall zur Ausfihrung der Funktionen genal
Kompl ex A

- verteilter Betrieb des PC, d.h. Kopplung nmt autononmen Subsystenen
di e den Konplex A repréasentieren, Uber ein Standardinterface:
| FSS bzw. V.24 (langsam)/3/ oder |EC-Bus (schnell, aber aufwendig).
Di e Subsystene kodnnen el ektrisch und konstruktiv beliebig aufgebaut
sein, wesentlich sind die o.g. Schnittstellen

In der Anlage 1 sind erste Ansatze zu den Baugruppen, in der Anlage 2 zur
PC- Sof t war e bei gef tigt .

Ei nsatz von Bedi enrechnern

In den Fallen, in denen der PC-Ei nsatz aus oekonon schen oder

bi | anzt echni schen Grinden nicht zu gewdhrleisten ist, bleibt als
Alternative eine Abristung der Funktionen des Konpl exes B auf die von
ei nfachen Bedi enrechnern, di e neben einer Tastatur oder anderen

Bedi enel emrent en Anzei gen fir rel evante Zust ande, Paraneter und MelRwerte
ent hal t en.

Di e Kopplung zum Teil A erfol gt gewdhnlich Uber | angsanme serielle
Schnittstellen.



Mt Bedi enrechnern sind kei ne Auswertungen niglich, z.B, Spektren-
darstellungen. Hierfir sind erganzende Ldsungen erforderlich, we

of f-1ine- Auswertung auf einem anderen, dafir geei gneten Rechner. Fur
Bedi enrechner und deren Einsatz gi bt es noch kein abgesti mtes Konzept
des ZWG, jedoch einen Vorschlag zur Verall geneinerung /3/, Anlage 3.

Quel I en

/1] Konzeption zum Ei nsatz von Personal conmputern EC 1834 in den
Geréatelinien dem ZWG
ZWE ER v. 17.06. 88

/2] Grubbe, K.: Mjglichkeiten zur Nutzung des EC 1834 an w ssen-
schaftlichen Ceraten.
Nachri cht ent echni k El ektroni k, Berlin 38(1988)8, S. 294 - 295

/3] Renpel, C.: Concept of an adaptable manual control of Conputer driven
scientific devices.
wGE U



SE IBezeichnung

e e s Ty ¢

IBusITechn. Beschreibung IStand, Bemerkung

Universelle Baugruppen

ZWG Universal-Lp.l
ER Best.-Nr. 2016

- Universal-Lp.2
Best.=-Nr. 2095

Universal-Lp.3
Best.-Nr., 2096

Adap ter 1 fir
K1520-BG

ZWG Adapter 2 fir
v K1520-BG

Zwe
ER

HERCULES-
kompatibler
Grafikadaspter

XT

AT

EC

XT

XT

EC

T
EC

Spezxielle Baugruppen

ZWG DMA -Adapter
DE2 far SPD 100

ZWG Digitele Sig-

G nalverarbei-
tungseinheit
DOsM 1

ZWG DMI-Adapter
S far EOR 288

EC,

XT

AT

EC

----- e L er T L T T T

IC=Raster

Punkt-Raster

Punk t-Raster

AnschluB einzelner
BG, die iber I/0-
Adressen bedienbar
sind (u.e. VIS 3,
RAF 512), ohne
Treiber

Busadap ter K1520-
PC/XT bzw. EC 1834

Entsprechend
HERCULES=Standard
348 * 720 Pixel,
s/w, zusétzlich
CGA-Mode

AnschluB des DAP
Uber B bit Daten-
bus, 3 bit AdreB-
bus, 5 bit Steuer=-
bus, jeweils gepuf-
fert lUber Treiber

ADU 12 bit/1 us mit
nachgeordnetem

u 320120, fir
Grundsatzunter~
suchungen zur OSV
mit DSP

12 bit, mit Zwisch-
enspeicher, gepuf-
fert, zur schnellen
MeBwerteingabe iUber

OMA-Kanal mit Inkre-

Fertigungsunter-
lagen vorhanden,
bereits je 30...
35 Stick ge-
fertigt

Schaltung erprobt
z.Zt. Digitali-
sierung, Muster
09/88

Schaltungskonzep-
tion vorhanden,
Digitalisierung
in 09/88

Schaltungsentwurf
in Arbeit, Muster
I1/89, Fertigung
ab 1990 méglich
{noch nicht be-
stitigt)

Muster liegen vor
(K5/0: 12/88),
such nutzbar fir
andere Aufgaben
durch Pkt.-Ra-
sterfeld

Ubernahme der
Baugruppe SPK
320/EC (Ent-
wicklung des ZKI,
Funktionsmuster),
belegt 2 Slots

Muster 09/88

mentierung der Adres-



B8augruppen der Kooperationspartner im Rahmen LAS 700

IHS PROLAN-Adap ter

FSU Digitale Ein-

gabe

FSU IEC=AnschluB

IHM
ZEG

ADU/DAU
LC 8681

IHM
ZEG

ADU
LC 8682

IHM
ZEG

ADU
LC B683

IHM
ZEG

ADU
LC 8684

TUD Interface~
IWGB BG

ZEK CAMAC -
w Adap ter

EC

EC

XT

XT

XT

XT

XT

XT

XT

XT

Intelligente Inter-
face-BG fdr PC-PRO
mit Schnittstellen
fir SCOM.LAN, V.24
oder Feldbus (TUH)

desgl., mit V.11

24 programmierbaeare
TTL-Ein/Ausgiinge

IEC-Interface fir
EC 1834 und an-
schlieBbare
Gerlite

ADU: 10 bit/30 us,
S & H, +5 V, 8 Ka=-
niile

DAU: 12 bit

8/10 bit/1 us,
S B H, +5 Vv

12 bit/30 us,
*S B H, +5 Vv,
16 Kanidle

14 bit/32v ms,
+2, 20, 100 V.,
potentialfrei

Universelles,
schnelles byte-
serielles Inter-
face, 200 KByte/s

zum AnschluB von
CAMAC-Baugruppen

Muster ab III/88,
Nachnutzung fir
ZWNG beantragt,
Pkt.~Rasterfeld
gestattet such an-
dere Anwendungen

Yarisnte fdr 2ZFT
Nachrichtentechnik
Muster IV/88

Muster verliegend,
mit Impert-IS

I 8255

Muster II/89, in
Abstimmung mit
HKD

Muster 1/89,
Fertigung bei
IHM/ZEG

Muster II/B9,
Fertigung bei
IHM/ZEG

z. Z, als Diplom-
arbeit, Vorserie
I/90

Entwicklungsar-

beiten aufge-~
nommen

Muster III/89



Baugruppen von AdW-Instituten

-

IfH IDA EC Interface-/Design- 2 Muster 1988,
Adapter fir Trans- 4 Muster 1989
puter T 414/T B0OO

IMECH ARTIST 1- XT Entsprechend Schaltungsent-

KMS kompatibler ARTIST 1-Standard wirf in Arbeit,

Grafik- 480 * 640 Pixel, Muster I1I/89,

adap ter 16 Farben Fer tigung ab 1990
VDE PADC 10 EC ADU 13 bit/60 ms, . Muster I/89, da-
Buch +10 v, 4 Kanéle nach Fertigung

10 ... 20 Stck./a

ZKI ASD=- EC Kopplung EC mit IBT A4: 2/89, Produk-

EC 1834 (DMA~Transfer 300 tion ab 1990 bei

KBy te/s) Rebotron

Baugruppen der Industriepartner

BWS Bus~Expander EC zum AnschluB ven Muster 1988 von
Beistellgefiéssen RED/E2 zugesagt
u.dgl .

Ansprechpartner

IWG/ER Koll, Dr. Grubba Berlin 6743382
Koll. Dr. Quednow - 6744756
ZWG/V Koll, Riedel Berlin 6744671
ING/DE 2 Koll. Péschke - 6744262
ZWG/G Koll. Dr. Lidge - 6742884
ING/S Koll. Manek = 6743914
IHS Koll. Kicklich Ros tock 57337
FSU/LAURA Koll. Hofmann Jena 8225626
IHM/ZEG Koll .Dr. Rihr Mittweida 58467
TUD/2WGSB Koll. Or. Nsumann Oresden 4630
2K /W Koll. Dr. Peters Dresden 5912086
IftH Koll ., Schwendicke Berlin 6858001
IMECH Koll. Koch K.=M.,-Std. 5612110
VDE Buch Koll . Wagner Berlin 3462262

ZKI Koll. Prof, Fritzsche Berlin 2072289



Anl age 2
Software fiar PC/ XT- und PC/ AT-konpati bl e Rechner -
Richtlinie fur die Anwendung in wi ssenschaftlichen Geraten des ZWG

Konmpl ex A (Echtzeitteil, inplementiert auf den Anwender - BG

Aut onones St euer programm (in Assenbl er, FORTH, Turbo-Pascal oder C)
oder Kkl eines Echtzeitbetriebssystem je nach den Typ des eingesetzten
Prozessors und der anstehenden Spezifik der Geratelinie .

ImZWG mt den U 880 eingefiuhrte Echtzeitbetriebssystene:
PEST und KOM .

An der THMwird ein Echtzeitbetriebssystem konzipiert, das das

Ei nbi nden von Echt zei t anwei sungen in Turbo- PASCAL 4.0 gestattet. Es
wird enpfohlen, nach Vorliegen der Dokunmentation (T.: 09/89) den

Ei nsatz zu testen.

Auf den Einsatz von BOS 1810 wird verzichtet.

Die Software fir den Konplex A wird als geratespezifische Firnware
dekl ariert (keine Abstimmungspflicht mt den Software-Zentralen).

Konpl ex B (Bedi en- und Auswerteteil fiar PC)
Betri ebssystem DCP 3.20 bzw. 3.30 (ab 1V/88 verfigbar)
Er wei t erungen bei DCP 3.30 u.a.:
- Verwal tung von Festplatten >32 MByte
- Bedi enung von 4 seriellen Schnittstellen
Programm er sprache: Tur bo- PASCAL 4.0
Tool s: z.Zt. nur fidr Turbo-PASCAL 3 vorhanden,
nmissen beschafft oder arbeitsteilig fortgeschrieben
werden (z.B. math. Pakete: ZWG ES, Grafik: ER, FFT :Q
Sof t war epaket e
von Robotron: On-1i ne-Konmponenten fir serielle Schnittstellen TLC
und DAKS
| EC- Bus- Software (ab 1990 von FSU bzw. MKD)
Textverarbeitung TP (zur Dokunentati on)
GRAMOS (zur Unterlagenherstellung fir die Fertigung)



WGEB- spezi fi sche Softwarepakete fir di e Bedi enung,

MeRRdat enauswert ung

und -darstellung:

1

Modul are Software fiur die Signalvorverarbeitung und Dat enerfassung

(Entwi cklung der FSU Jena in Rahmen LAS 700, Entscheid uber die
Nut zung nach Test ung)

Lit.: Dohler, H : Signal anal yse-Software fir Personal conputer,
Nachrichtentechni k Berlin 38(1988)8, 5.295-296

WBG spezi fi sche Bedi en- und Auswertesoftware aus den Gerételinien
des ZW5, die fir einen nmultival enten Einsatz geeignet ist, z.B
Bedi enober fl &che fur DCP- Rechner (ES)

Integriertes Softwarepaket mt fol genden Merkwal en:
- mat hemati sche Basi snodul e zur Dat enr edukti on

- Mbdul e fidr Funktional transfornmationen

- Grafi kkonmponenten zur MeRRdat endarstell ung

- | EC- Bus- Kommuni kat i on

Al l e Konponenten sollen interaktiv frei konfigurierbar sein.

Vor bi | d: ASYST oder &hnliches System

Ent schei d nach Testung und Kl &rung der Nutzbarkeit bei Geréaten,
di e das ZWG verl assen



Anl age 3
Ei nsatz vereinheitlichter Bedi ennodul e

Fir wi ssenschaftliche CGerate einfacherer bis mttlerer Leistungskl asse

i st der PC-Einsatz aus verschi edenen G inden nicht vertretbar.

Durch di e Bei gabe ei nes PC werden, vor allem fir einfache Geréate, die

Kosten durch den einzusetzenden Rechner bestimt, abgesehen von

auftretenden Beschaf fungsprobl enen.

Weiterhin stellt sich als nachteilig der:

- relativ hohe Konpliziertheit, vor allem bei einfachen Geréaten

- aufwendi ge Konmuni kati on zwi schen PC und CGer &t zur Darstellung des
Cer at est atus und Bedi enereingriff

- VergroRerter Platzaufwand

Durch den Einsatz vereinheitlichter Bedi ennmodul e fir unterschiedliche

wi ssenschaftliche Geradte - Unified Control of Arbitrary Design = UCAD -

wird dis Miglichkeit der Nutzung eines standardisierten Moduls mt

vereinheitlichten Schnittstell enprotokoll zur Bedi enung und Steuerung

des Gerates, bei unterschiedlichster Gestaltung der Bedi enfel der

geschaffen. Hierbei werden Vorteile der manuell en Bedi enung, we

schneller Eingriff, stéandige Statusanzeige, usw., mt der universellen

Nut zbar keit verbunden. Das fuhrt zu ei ner erheblichen Kostenreduzierung

durch Mehrfachnut zung in unterschiedlichen Geraten. Ei ngebundene

Schnittstell en am Modul bieten die Mglichkeit zur Komruni kation mt

tiber geordnet en Rechnern zwecks Datentransfer bzw. Ubergabe konpl exer

St euerungs- und Regl ungsauf gaben (sl ave-nmode des Mdul s ).

Grundkonzept UCAD

EEESESETICEEENSISSS

D ettt L P I
I I
I PC I
I I
e e T T T I
I
I slave-mode-commands,
I data
I
[===I T I
I I command + I interface I
I p I parameter 1 I
I 8 Iemecrrcnnae I I
InlI I ports CcPU program I UCAD
I ¢ Jevemmmccanes I memory I
I 1 I dates + 1 I
I I state I interface I
I---1 Iemcmme e ccccsccecccmc———————— I

I data

-

Ll B ]



Schnittstellen
Der Grundgedanke des anpalbaren, separaten Bedi ennmodul s beruht auf
der Trennung der Ei ngabe einer Bedi enoperation von deren Ausfihrung
imGerat und der Auswertung von Datenfel dern. Zw schen di esen
Vor gangen werden einheitliche Schnittstell en geschaffen
Anst euerung des Bedi enf el des
Zur Ei ngabe von Konmmandos und Paranetern, sowi e zur Ausgabe von
St at usanzei gen und Ei nzelwerten sind jeweils Ports vorzusehen . --
digitele Einzel anzei gen

al pha- nuneri sches Di spl ay

gquasi anal oge Anzei gen ( Leuchtbal ken )

digital e Einzel ei ngaben ( Tasten, Schalter )

guasi anal oge Ei ngaben ( inkrenental e Geber )

Gerate- und Rechnerschnittstelle

Di e Kommuni kation mt Ubergeordneten Rechnern, jeglicher Daten-
transfer zu Auswerterechnern auflerhalb des Gerates und di e Ausgebe
der Bedi enoperationen zum Prozess erfol gt Uber geeignete
Schnittstell en

Sof t war e

Durch den Ei nsatz geeigneter Prozeduren ist zu gewadhrl eisten, dal
mttels des Schnittstell enprotokolls die vom Bedi enfeld ei ngegebenen
Kommandos ( z.B. START, STOP, BREAK, CONTINUE usw.) in geeigneter

Wei se den Geraterechner zur Auswertung Ubermittelt werden und zu den
Kommandos gehdri ge Paraneter und Daten ( Ein- und Ausgabe )
identifizierbar sind. Die Uberschaubarkeit der Losung soll eine
Erwei t erung und Anpassung fiar zukinftige Anwendungen in einfacher

Wei se ernmigli chen.

Koll. Dr. Rempe

Kol |l . RO&sl er
Koll. Schiller



I ngeni eur hochschul e Mttweida
Zentrum El ektroni scher Ger at ebau

Pr&zi si erte Aufgabenstellung

Labor aut omat i si erungssyst em LAS700

Beitrag des ZEG M ttwei da
Lei stungsstufe A2

Autoren: Dr. Saupe
August 1988



LASA2/ 2.1 HM

Bericht zum Stand A2 im Forschungst hema "Labor- und

Experi ment aut omati si erung auf Basis von 16 Bit-M krorechnersystenen®
als Beitrag zum Laboraut omati si erungssystem LAS700

Ent sprechend der Nomenkl atur der Arbeitsstufen und Lei stungen von

Auf gaben des Pl anes W ssenschaft und Technik (GBL.1 Nr. 1/1987)
Arbeitsstufe A2 - (Erarbeitung des Ldésungsweges) wird dieser im
vorliegenden Bericht anhand des Pflichtenheftes aufgezeigt. Zum

best atigten Pflichtenheft ergeben sich keine prinzipiellen Anderungen.
Es sind jedoch auf Grund des gegeniber des Al vorhandenen

Er kennt ni sst andes Pr azi si erungen erforderlich.

1. Theoretischer Vorl auf

Fir die Schnittstell enkonzepti on Prozessel ektroni k - Recheninterface
Sof twareschnittstell en hat sich das bereits erarbeitete Konzept /1/
bestatigt. Eine weitere Verifizierung beziglich der Hardwareinterfaces
spezi el l er Bussystens (AMS-BUS, |BM BUS) hat sich nicht bewahrt. Die
Definition dieser internen Schnittstelle ist zwar nbglich, bedarf

j edoch bei der Realisierung eines betrachtlichen Aufwandes. Die

Modi fi zi erung sollte durch den Hardwareentw ckler jeweils selbst
vorgenomren werden. Danmit entsteht eine nicht zu standardisierende
Schnittstell e zwi schen Prozessel ektroni k und Rechnerinterface. Beim
Rechneri nterface haben sich Portkoppl ung, 2-Tor-Speicher-Koppl ung und
Rechner koppl ung bewdhrt. In Abhé&ngi gkeit von den konkreten

Anf orderungen sind di ese einzusetzen. Es entsteht die imBild 1
dargestel lte Losungsnmenge als jeweils zu nodifizierende Baugruppen.
Bei der Schnittstell enkonzeption fir die Software |iegt ebenfalls das
in /1/ dargestellte Konzept zugrunde. In der ersten Phase wrd
ausschli elBlich auf eine Systenkonmpatibilitat zu MS-DOS-Rechnern
orientiert.

Die fur die 16 Bit-Techni k ei ngesetzten Prufverfahren wurden
untersucht. Die Ergebnisse sind i mForschungsbericht ,Perspektivische
Ent wi ckl ung der Priuftechni k/Priafverfahren imPriaffeld des ZEG' [ 2/
zusammengefa8t. I m Ergebnis ist festzuhalten, dall die Priufung der
unbest ickten Leiterplatte, der Funktionstest bei der Prifung bestiickter
Leiterplatten und die Prifung préziser Analogtechnik mttels
herkdémr i cher Messtechni k Schwer punkte bil den. Ei ne Prazisierung der



Er gebni sse und di e Erarbeitung ei nes MalBnahmepl anes sind als Erganzung
des Forschungsberichtes nachzureichen,

Die Orientierung auf die Schaltkreisfamlie 80286/386 als |angfristige
rechent echni sche Basis fir die Experinentautomatisierung bl ei bt

erhal ten, ebenso die Arbeiten auf der Basis der Programmi ersprache
FORTH.

/1/ Saupe, V., Lamel, J.:
Ei n Modell zur Labor- und Experi mentautomati sierung, in:
Fei nger at et echni k 35(1986) 7.
/2] Parthier, R, Frohlich, T., Nowak, E.:
Per spektivi sche Entw cklung der Priftechni k/Prifverfahren im
Priaffeld des ZEG

Schnittstelle Interne Schnittstelle Schnittstelle
zum Prozess zum System

I . .

. I I

I . .

. I I

I - L]

. I I

I . .

. I I

I . .

. I I

I - -
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. I 1 I I Iinterface I I I
——m—m——] ep=] Jes=] [mebmmcmprmmcc -
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Bild 1: Loesungsmenge des LC 86-System



2. Weiterentw cklung des wodul sren Labor- und

Experi nment aut omati si erungssystens LC 85 zu einen 16 Bit-System (LC86)

1. Stufe
Es ergi bt sich fol gender Arbeitsstand:
Modul 1: Das Funktionsnuster ist erstellt. Der Vorserienbeginn ist |V/ 88

Modul 2: Am Funktionsnuster wird gearbeitet.

Modul 3: Das Funktionsnuster ist erstellt. Die Dokunentation 1 |iegt vor.
Ei ne Weiterentw cklung ist auf Grund der Nichtverfigbarkeit das
Wandl erschal t krei ses (KWH) nicht miglich. Die Entw cklung wird
ausgeset zt. Ei ne Nachnutzung ist nbglich.

Modul 4: Es war der Einsatz eines EPLA-Schaltkreises (lInport SU gepl ant.
Der Zieltyp aus DDR-Produktion entspricht nicht dem Miuster. Die
Entw ckl ung wird ausgesetzt. Geneinsam mt der Sektion
I nformati onsel ektroni k erfol gt die Einsatzvorbereitung zur DDR
- EPLA

Di e Entw ckl ung der Transverterbaugruppe ist abgeschl ossen. Die
Unt erl agen stehen zur Verfigung. Eine Platzoptimerung wird angestrebt.

2. Stufe
Die zu entw ckel nden Mbdul e werden wi e fol gt bei Erhdhung der Leistungs-
paramet er konkretisiert.

1. AD D A-Wandler LC 8681
ADW 8- Kanale, 10 Bit, ca 30 M krosek. Wandl ungszeit,
S & H +/- 5V Messbereich
DAW 12 Bit

2. A/ D Wandl er LC8683
8/10 Bit, ca. 1 Mkrosek. Wandl ungszeit,
S & H +/- 5V Messbereich

3. A/D Wandl er LC8683
16 Kanale. 12 Bit, ca. 30 M krosek. Wandl ungszeit,
S 8 H +/ SV Messbereich



Auf Grund der Verfigbarkeit nur eines |BM konpatiblen PC werden die

Ent wi ckl ungen fir di esen Rechnertyp ausgefihrt. Di e angestrebte

Modi fi zi erbarkeit der Ldésungen fir den AMS-Bus bleibt erhalten. Da kein
AMS- Bus- konpat i bl er Rechner zur Verfigung steht, kann kei ne praktische
Unset zung auf di esen Bustyp erfolgen. Danit entstehen bis zur A4
ausschlieRlich | BMBuskonpatible Mddule in Entw cklung, Uberleitung und
Vor seri enfertigung.

3. Untersuchungen zu Prifsystemen zur |nbetriebnahme und Prifung von
el ekt roni schen Modul en und Geraten der 16 Bit-Techni k unter den

Bedi ngungen der Kl einserienfertigung

3.1. Schlussfol gerungen aus den Forschungsbericht Priftechnik fiar weitere
Themenbear bei t ung

I m Ergebni s der durchgef ihrten Untersuchungen in Rahnen dieses

For schungsberichtes wird die Arbeit in Forschungsthema nmit folgenden
Schwer punkten fortgesetzt, bzw. es wird fol gender Standpunkt zu Aspekten
des For schungsgegenst andes bezogen

Unbest iickte Leiterplatten werden von KFZ des ZEG al s Fi nal produkt
hergestellt. Aus diesen Gund ist eine Priufung der Leiterplatten
ununganglich. Sie ist imKFZ durchzufdhren. Di e Voraussetzungen zum
Priafen sind aber innerhalb dieses Themas zu schaffen

Pr if en der unbestickten Leiterplatten nittels eines Testsystens mt
Uni ver sal adapter ist unter den Kleinserienbedi ngungen des ZEG
undkonom sch und euch in Eigenleistung nicht realisierbar. Deshalb ist
ein Leiterplattentester auf der Basis zweier x — y-steuerbarer
Sondertaster zu entw ckeln und zu erproben. Dabei sind Erfahrungen
anderer Einrichtungen zu nutzen

Funkt i onst est

Der Funktionstest als statischer Funktionstest wird auch fur periphere
Modul e von 16 Bit-Systenen in Priffeld des ZEG domi ni erend sein.

I nwi eweit bei der Prifung von 16 Bit-Rechnereinheiten die CPU fir
statischen Test zu emulieren ist oder im Schaltungsverband bl ei ben kann
muf3 in der Praxis untersucht worden. Dynam sche Funktionstests sind bis
auf Detail untersuchungen als Mittermaschi nentest zu konzi pi eren

Pr if ung von Anal ogbaugr uppen
Zur Prifung von ADU sind di e notwendi gen Voraussetzungen (MeRBmittel
Praf raume) zu schaffen. Al's Lésung zur Prifung von ADU bis 14 Bit



Auf | 6sung i st ei ne hochgenaue programm erbare (16 Bit Aufl dsung) mt
H | fe eines Sonderinportes zu realisieren. Danmit kann die statische
Pr if ung von Anal ogbaugruppen durchgefdhrt werden. Dynam sche

Unt er suchungen sind nmt konventioneller Messtechnik (Oszillograph
Cener at or) auszuf ihren.

Pr if ung SMD - best Gickt e Baugruppen

Auch in den nachsten Jahren wird auf Grund der Verfulgbarkeit von SMD -
Bauel enenten nur ein Einsatz in M schbestickung wirksam Es |assen sich
nur ausgewdhlte Teil funktionen in SMI realisieren. Di ese Funktionsbl 6cke
werden al s kleinste auswechsel bare Einheit aufgefal3t, die nur in
Ausnahmef &l | en und dann unter Laborbedi ngungen i m Fehlerfall bis zur

i nternen Fehl erursache anal ysiert werden. Deshalb sind i m Rahnmen des

For schungst hemas kei ne weiteren Massnahmen zur Prifung von SMVD best lickten
Baugr uppen vor gesehen.

3.2. Prazisierung der Aufgabenstellung aus dem Pflichtenheft

- Auf Grund der fehlenden Verfigbarkeit von 16 Bit-Rechentechnik wrd
di e Realisierung des Priufsystems mit 16 Bit-Steuerrechner auf 9/89 -
verschoben. Statt dessen erfolgt die verstarkte Softwarepflege fir
das Prifsystem mt CA/ A-konpati blen 8 Bit-Rechnern.

- Entwi cklung eines LC-Mduls mt passiven und aktiven Testhilfen
T.: 12/89

- In Circuit-Tester stellen unter den Bedi ngungen der Kleinserie keine
effektive Prufndglichkeit dar. Di e Entw cklungen zur Labor-In-
Circuit-Testsr werden prazisiert zu Entw cklungen von Software und
Har dware, um El enente des In-Circuit-Tests auf dem Prifrechner MCP 80
zu i npl ementieren.

T.: 12/89

- Signaturanalyse wird am Bei spi el des Anal ysators 447978-9 ZV4
(VEB Nuneri k) untersucht und Bei spi el prifungen entw ckelt.
T.: 7/89
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Bei trage der FSU zum LAS 700 durch Pilotl ésungen ' Si gnal mappi ng"

Thenen der Pflichtenhefts MR- Auftrag- Stufe Term n
Nr . geber

» rechni sche Di agnose und 1.04 Rekt or Ad 10/ 90

Si gnal mappi ng"

"Entwi ckl ung von Verfahren M 40 Rf G Ad 3/91

und dazugehoriger 16 Bit-
Rechent echni k zur Real i si erung
intelligenter MeRinformations-
verfahren zur Signal- und

Bi | danal yse bei m EEG EP- Mappi ng
und techni schen D agnhose”

“ SQUI D- Mshr kanal wappi ng” 2.14 ZFW Ad 1/ 91
"LAS 700-Pi |l ot| 6sung AES- 2.14 G WB Ad 12/ 89
Mappi ng*

"Erfassung der Feingestalt 7.02 KCz 4 1/ 90
Rauheit, Defekte) von glatten

t echni schen Qberfl achen mt

opti schen Methoden®

» M KROPROF- FEI NVESZ" 7.02 KCz e’ 6/ 90

Zusamengestel It und bearbeitet an der Sektion Technol ogi e/ Techni kum
LAURA

1. Mappi ngverfahren

Di e parallele viel kanalige Erfassung und Verarbeitung von MIsignal en
raum i ch oder fl achenhaft verteilter MBpunkte (Sensoren) nmali ger Anzahl
und di e erkennungsf 6rdernde bil dhafte Darstellung des verarbeiteten
MeR3si gnal fel des wird al s Mapping bezei chnet.
Das Si gnal mappi ng kann durch 3 aufei nanderfol gende Stufen dargestellt
wer den:
- Mef3si gnal gewi nnung
- MeRwert dbertragung und -vorverarbeitung durch Hard- und Firmare
- MeRwertverarbeitung durch mat hemati sche Model i erung und Appli -

kat i onssof t ware

Mappi ngver f ahren gewi nnen zunehnend an Bedeutung /1/, /2/. [3/, [4].

Mat hemat i sche Mbdel i erung, Interpol ati onsnodell e, rechentechni sche
MeR3si gnhal auf berei tung und konfortabl e Anal ysenet hoden machen das Mappi ng



far viele nelltechni sche Fragestell ungen sowi e auch fur spezielle
Anwendungen z.B. in Medizin, Hochtechnol ogie sowi e Maschi nen- und
Cer at edi agnosti k besonders geei gnet.

Di e M kroel ektroni k, verbunden nmit der Mniaturisierung intelligenter
Sensoren, ero6ffnet okonomi sch vertretbare Losungen mit Breitenw rkung.
Die 16-Bit- und 32-Bit-Rechentechni k erschliefl3t i mer anspruchsvollere
Anwendungsf &l | e durch héhere Verarbeitungsl ei stung und konfortabl ere
grafi sche Darstellungsniglichkeiten

2. Stand der Arbeiten en der FSU Jena /8/

Cenerell ist festzustellen, dalR an dar FSU Jena gute Voraussetzungen zur

Bear bei t ung von Probl enren das Si gnal mappi ngs best ehen

1. Es existieren anspruchsvoll e Lésungen zum EEG Mappi ng auf 8 Bit-N veau
(Bereich Medizin/lnstitut fir Pathol ogi sche Physiol ogi e; Sektion
Mat hemat i k/ WB St ochasti k, bei Unterstidtzung durch die Sektion
Technol ogi e/ Techni kum LAURA). Die Realisierung erfolgte in enger
Zusanmenarbeit mt VEB Maxhitte Unterwel | enborn, SKET Magdeburg und
VEB El ektronik Gera /6/.

2. Es liegen erprobte G undl 6sungen zum MKG Mappi ng durch 5-kanalige
Er f assung bi omagneti scher Fel der auf der Basis von Josephson-
Tunnel el ement en (Supral ei tung) vor (Sektion Physik/\WB
Det ekt or enphysi k, PTI dar AdW. Damt |iegen entschei dende
Vor ausset zungen fdr anspruchsvoll e MKG und MEG MefRanor dnungen vor
die mt dem Signal mappi ng kombi ni ert werden.

3. Es wurde eine G undl 6sung zum AES- Mappi ng fir ein Auger-El ektronen-
Spektronmeter mt 8-Bit-Rechentechni k auf dem Ni veau von | ow cost -
Systenmen entw ckelt (Sektion Physik/WB OKS, Sektion
Technol ogi e/ Techni kum LAURA) . Ei ni ge Lei stungsparaneter des Cerdtes
(Auswerteal gorithmen) reichen an die von Mttel kl assesystenen heran.

4. Es wurde als Voraussetzung zum STREUI X- Mappi ng das automatisierte
Streulichtgoni ometer STREU X 1 zur Messung der Streuindikatrix von
gl atten, technischen Oberfl &chen fir Messungen in einen azinmutal en
Schnitt aufgebaut (Sektion Technol ogi e/ VB Techni sche Optik). Die
St euerung und Auswertung der Messung erfolgt mt den M krorechner MC
80. 30.



5. Es liegen erprobte G undl 6sungen zum | NQUAMESS- Mappi ng durch
6- kanal i ge Erfassung der qualitatsbesti mmenden Paraneter von
Spi ral bohrern auf der Basis induktiver Feinzeiger imdynam schen
Betrieb mt 8-Bit-Rechentechnik vor (Sektion Technol ogi e/ \\B
Priftechni k). Sie dienen als Voraussetzung fir produktionsbegleitende
Qual it at ssi cherungssystene entsprechend Ford Q 101, die durch
Si gnal mappi ng | ei stungsgestei gert werden sollen

6. Universelle geratetechni sche und programtechni sche Konmponenten der
fanf Pilotl 6sungen werden als Mdul e des Laborautomati si erungssystens
LAS 700 /9/ erarbeitet und fiur den WGEB hergestellt. Dabei gibt es
ei ns enge Kooperation und Abstinmmung, insbesondere zw schen Sektion
Technol ogi e/ Techni kum LAURA und ZEG M ttwei de, |H Warnewiindo- Wist r ow,

Zf K Rossendorf sowi e anderen Einrichtungen des WGB i m Hochschul wesen
und der Akadenie

7. Mt den insgesant eingesetzten und koordinierten Kapazitéaten far
Forschung und WGB (siehe Pflichtenhefts /5/, /6/, /7/, /10/, [11/,
/12/, die fur diese Aufgabe w rksam werden und der materiell -
techni schen Basis der FSU bzw. der Universitéaten und Hochschul en
sowi e AW Ei nri chtungen auf dem Gebi et der 16Bit-Rechentechni k sow e
den Kooper ati onsbezi ehungen sind di e ent schei denden Vorausset zungen

zur Realisierung von Pil otprojekten auf 16-Bit-Ni veau bis 12/1989
gegeben.

Fir das LAS 700 werden die Arbeitsgebiete zur Laborautonmatisierung
charakterisiert durch:

1.) Beispiele fiur kompl exe Automati si erungsl 6sungen. die kurzfristig
wi rksam wor den

2.) Entw cklung von Ei nbau- und Prezefnodul n fir Automatisierungsl dsungen
auf 16-Bit-PC-Basis

3.) Kopplung von Instrumentierungsrechnern und PC Uber ein Interface oder
LAN.

Daraus leitet sich die Aufgabenstellung fir das Techni kum LAURA der FSU

Jena an der Sektion Technol ogie ab, eine Pilotl 6ésung zum Auger -

El ekt r onen- Spekt r oskopi e- Mappi ng al s konpl exe Aut omati si erungsl 6sung zu

realisieren und daraus Konponenten fur das LAS 700 und damit fiar weitere
Pi |l ot | 6sungen bereitzustell en.



3. Universell e WGEB-Hardware- und Fi r mmvar e- Kowponent en der FSU Jene fir

das LAS 700, abgel eitet aus den Pil ot projekten Signal mappi ng

3.1. 6-Kanal - EEG ADU :

Di e 16- Kanal - ADU- Baugr uppe wi rd entsprechend den in Rahnenplichtenheft
LAS 700 /9/ enpfohl enen MVS-16-Bussystew realisiert. Sie besitzt fol gende
Par anmet er:

2 ... 16 Kanéle, optoisoliert (grober 3,8 kV)
- Abtastrate bis 2,5 kHz, 16-kanalig
- Aufl 6sung 12 Bit bis 20 kHz 2-kanalig (progranm erbar)

3.2. PIO Slotkarte (I1BM PC/ XT; EC 1834):
Die PIO Slotkarte dient der schnell en Datentbertragung und digital en
Steuerung. Sie wird auf der Basis des Schaltkreises 8255 aufgebaut und
besitzt fol gende Paraneter:

- 24 digitale E/ A-Kanal e, davon 8 bidirektional dber Bustreiber

her ausgef thrt,
- Interruptféahigkeit,
- maxi mal e Dat eniibertragungsrate 20 KByte/s

3.3. MEG ADUs
Di e 8- Kanal - ADU- Baugruppe wird entsprechend den in Rahmenpflichtenheft
LAS 700 /9/ enpfohl enen MVS-16-Bussystew realisiert und besitzt folgende

Par amet er:
- 1 ... 8 Kanale,
- Abtastrate 1 ... 5 kHz

- Aufl 6sung 10 Bit

3.4. Lichtwellenleitertbertragungseinrichtung:
Di e Lichtwel l enl eiteribertragungseinrichtung gewahrleistet die
gal vani sche Ent koppl ung zwi schen Ei nheiten zur Datenlbertragung. Sie ist
unenpfindlich gegentuber el ektrischen und magneti schen St é6rfel dern und
besitzt fol gende Kennwerte:

- Datenubertragungsrate 1 MBit/s,

- Wl lenl ange 0,85 um

- Ubertragungsstrecke bis 1 km

- TTL-Ei n- und Ausgangspegel

3.5. Signal prozessorkarte SPK 320/ 16:



Di e Signal prozessorkarte SPK 320/16 ist palfahig zum LAS 700. Sie wird
von ZKI nachgenutzt (keine Ei genentw cklung der FSU ).

3.6. Universeller Interface-Converter:

Der ,Universelle Interface-Converter” dient der Kopplung von seriellen
und parallelen Interfaces. Folgende serielle und parallele Interfaces
sind integriert:

- V.24

- I FSS,

- Centronics,

- | FSP,

spezi el | e Bedi ngungen des SD 1154,

spezi el | e Bedi ngungen der el ektroni schen Schrei bmaschi ne S 6005

3.7. IM5-2-Schnittstelle:

Die | M5>-2-Schnittstelle fiur den MVS-16-Bus realisiert das bitparallele
byteserielle Interface gemall | EC 625. Fol gende Interfacefunktionen
kénnen genut zt werden:

- Sour cehandshake 1,

- Accept or handshake 1,

- Tal ker 1,

- Tal ker 5,

- Listener 1,

- Listener 3,

- Service-Request 1,

- Rempte-Local 1,

- Parallel-Poll 1,

- Device-Clear 1,

- Device-Trigger 1.

3.8. Instrunentierungsrechner | NQUAMESS UPCI 1001:

Der Instrunentierungsrechner | NQUAMESS UPCI 1001 dient zur
MeRBwer t auf nahme, -vorverarbeitung und -verdi chtung. Er basiert auf
o

nen Ei nchi pm krorechner U 8840 und besitzt fol gende techni sche Daten:
- 12-Bit-ADU (1 Kanal mt 20 kHz Aufl 6sung),

- 16 digital e Ei ngabel ei tungen,

- 24 digital e Ausgabel ei tungen,

- 1 Standardschnittstelle V.24,

- Erweiterungen sind durch Stecknodul e nmiglich
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Liste fir Modul e des AMS-Busses und fiar Slots (1 BM PC/ XT; EC 1834)

1. 16-Kanal - EEG ADU

Bearbeiter: Dipl.-1ng. Kaleta, Sektion Mathematik, WB Stochastik, Tel.:
82 24244

Di e 16- Kanal - ADU- Baugr uppe wird entsprechend dem i m Rahmenpflicht enheft

LAS 700 enpfohl enen MMS-16-Bussystew realisiert, sie besitzt fol gende
Par amet er:

- 2 ... 16 Kanale optoisoliert ( 3,8 kV)

- Abtastrate bis 2,5 kHz (16-kanali g)

- Aufl 6sung 12 Bit bis 20 kHz, 2-kanalig (progranm erbar)

T.: 1/89 Fertigstellung der Karte

2. PIOSlot-Karte zur digitel en Ei n-/Ausgabe

Bearbeiter: Dr. sc. techn. H Rothe, Sektion Technol ogi e, Techni kum
LAURA, Tel.: 82 24362

Fir den Personal conputer EC 1834 (bzw. |IBN- PC/ XT) ist eine bus-
konpati bl e Steckeinheit mt parallelen Interface zu entw ckeln. Diese

Ei nheit ist fiar die schnelle bidirektional e Datentbertragung
(MelRwer t Gbertragung zwi schen I nstrumentierungsrechner und PC) sow e fir
Auf gaben der digitalen Steuerung prozel3spezifischer Konponenten in
Mappi ng- Syst emen (St euerung der Verstarker bei m MEG Mappi ng)

vor gesehen.

Die Slot-Karts soll auf der 3-Port-PlO 8255 bzw. dem Aqui val enztyp
KR 580 WW 55 A basieren. Sie ist mechanisch und el ektrisch konpati be
zum | BM PC/ XT sowi e zum EC 1834 zu gestalten. Die Karte soll dber

24 digitale E/ A-Kanadle, von denen 8 Uber einen bidirektional en
Bustrei ber herausgefihrt sind, verfiugen. Die Mbdi O, 1, 2 des 8255
sol l en vol | st d&ndi g zugel assen werden. Di e Reaktion auf Interrupts der
Peri pherie mul3 miglich sein. Die maxi mal e Datenibertragungsrate be

ei ner CPU-Taktfrequenz von 8 MHz sol | dber 20 KByte/s i m Handshake-
betrieb betragen. Die Slotkarte ist fur digitale Steuerungen und
schnel | e Dat enlbertragungen geei gnet.

1.) Aufbau und Test eines Funktionsnusters T.: 7/88

2.) Leiterplattenentwurf der Slot-Karte T.: 10/88

3:) Overfiuhrung in die WGEB-Produktion T.: 1/89

3. MEG ADU

Bearbeiter: Dipl.-Ing. Th. Lindenlaub, Sektion Technol ogie, Technikum

LAURA, Tel.: 82 22131



I n Zusamrenarbeit mt der Sektion Physik, WB Detektorenphysik, ist ein
mehr kanal i ger AD- Wandl er (MEG AOU) zu entw ckeln, der die Ursetzung und
Ubertragung der durch die SOU D Gradi omet ersysteme erfe8ten MeRsignal e
realisiert. Folgende Paranmeter sind zu erreichen:

- Ubertragungsrate 1 bis 5 kHz/ Kana

- Kanal anzahl 8

- Aufl 6sung 10 Bit

Es ist eine Anpallschaltung fur eine Lichtwellenleiteribertragungs-
ei nrichtung zu entw ckel n.

1.) Entwurf und Funktionsnachwei s ei nes ADU-Kanal s T.: 11/88

2.) Entwurf der Steuerung fiar 8 Kanal e und der Signal serialisierung

T.: 2/89
3.) Funktionsnachweis fir dis 8-kanalige Unsetzung T.: 4/89
4.) Entwurf und Anpassung der Ubertragungsschal tung T.: 6/89
5.) Leiterpl attenentwurf T.: 8/89
6.) Fertigstellung des AD-Wandl ers T.: 10/89

4. Lichtwell enleiteribertragungseinrichtung

Bearbeiter: Dr.-l1ng. A Reinsch, Sektion Technol ogi e, Techni kum LAURA,
Tel .: 82 22132

Grundvor aussetzung fiar die praktische Realisierung des Mappi ngs

bi omagneti scher MeRRsi gnal e i st die gal vani sche Ent koppl ung von
Sensoren, Ubertragungsstrecke und Auswerterechner. Es ist eine Sende-
und Enpfangseinheit fir die Informationsibertragung per Lichtwell en-
leiter mt fol genden Paranetern aufzubauen

- Obertragungarate bis 1 MBit/s
- Well enl &nge 0,85 pm

- Obertragungsstrecke bis 1 km
- TTL-Ei n- und Ausgabepegel

1.) Entwurf eines Funktionsnusters T.: 4/89
2.) Fertigstellung eines Funktionsnusters T.: 8/89
3.) Erstellung der Steuersoftware T.: 9/89
4.) Leiterplattenentwurf der Slot-Karte T.: 10/89
5.) Uberfihrung in di e WGB-Produktion T.: 12/89



5. IM5-2-Schnittstelle

Bearbeiter: Dipl.-Ing. B. Slow k, Sektion Technol ogi e, Techni kum LAURA,
Tel .: 82 22132

Die | MS-2-Schnittstelle realisiert das bitparallele, byteserielle

Interface gemaR | EC 625. Es werden in der DDR verflgbare Bauel enente
ei ngesetzt. Die Steuerung erfol gt vorzugswei se durch Software unter
Ms- DOS.

1.) Untersuchung verschi edener LOdsungsvarianten eines |IMs-2-Controllers
T.: 2/88

2.) Aufbau und Test der von ZMD Dresden nachgenutzten | M52-Pl atine
,Ccontroller 87"
T.: 9/88

3.) Nachnutzung von Software zum Betrei ben des "Controllers 87" unter
CP/ M 86 und Entw cklung von Software fiar Ms-DOS
T.: 1/89

4.) Weiterentw cklung der |IMS-2-Platine "Controller 87"
T.: 2/89

5.) Fertigstellung der getesteten Hard- und Software fir den
wei terentwi ckelten | MS-2-Controller fir das MVB-16 und Uberf ithrung
in di e WGB-Produktion
T.: 6/89
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Beri cht

zum St and der Arbeiten am Projekt PC-PRO zum Zeit punkt der A2-

Vor t ei di gung des Themas LAS 700

Di e Arbeiten an Thema PC- PRO konzentrieren sich auf folgende Aufgaben:

Har dwar e:

Ent wi ckl ung und Produkti onsiberfihrung der PROLAN-Karte (Slotkarte far
den EC1834 mit ZRE, SCOM LAN, V.24, |FSS)

St and:

Uber gabe der Unterlagen und Muster an das Konbi nat Robotron erfolgte,

Begi nn der Fertigung von Leiterplatten fir den Ei genbedarf,

Wei t erf dhrung der Entwi ckl ungsarbeiten an der PROLAN-Karte (Version

mt

ZRE, SCOM V.11-Schnittstelle und Version mt ZRE und Uni versal -

ver dr aht ungsf el d)

Termn 12/ 88

Ent wi ckl ung von 2 Versionen der Prozel3station
Version O PROLAN-Karte mt Zusetzkarte (diese tragt die Prozel3-
peri pherie (bindr Ei n- und Ausgabe, Anal og- Ei ngabe

Termn 12/ 88

Version 1: Die Version 1 entspricht der nmehrfach vorgestellten

2-Prozesserl 6sung (2x Z80) mt Netzteil, Geh&use und Prozel3-

peri pherie. Diese Karte befindet sieh beim Layoutentwurf im

ZWG Berlin (erstes Muster bis 1/89 (abhangig von Leiterplatten-

hersteller).

Es wurde mt der Entw cklung fol gender E/A-Karten fir die

Prozel3stati on 1 begonnen:

16 Bit binaer Ei ngabe, potential getrennt, 24V-Technik,
8 Bit binaer Ausgabe, potential getrennt, 24V-Technik,
8 Relais (mt Umschalt kont akt en)

16 Kanal single- / 8 Kanal differenz-Anal og Ei ngabe
(10 Bit / 22 psec/Kanal Unsetzzeit)

Testkarts mt einer PIO und Universal verdrahtungsfeld

Ent wi ckl ung ei nes Entw ckl ungs- und Testpl atzes fir den M N BUS der

Prozel3stati on - bestehend aus Busenul ator (fur dynam sche

Busgeneri erung) und Bustester (statische Signal generierung)

Leiterplatten in NANOS- Format mit K1520-Bus Muster liegen bis 2/89 vor



- CGehduseent wur f
Der Entwurf des Geh&uses einschlielllich der Baugruppenaufnahne fiar die
Prozel3stationen O und 1 wird bis 3/89 weiterbearbeitet.

Muster fir die Prozel3ststionen |iegen vor.

Sof t war e:

- Das Echtzeitbetriebssystem fir die Prozel3stati onen auf der Basis von
FORTH ist mt den G undsystendi ensten kurz vor der Fertigstellung.
Unt er suchungen beziglich Reaktionszeiten schliessen sich an.

- Es laufen Arbeiten zur Benutzeroberfl 4&che auf den Master-PC. Die
Unt er suchungen bezi ehen sich auf die Nutzung von GEH und PASCAL 4. x.
Es sind dabei nochnutzbare Ldsungen entstanden.

- Es ist eine Konzeption fir eine ProselRdatenbank in Bearbeitung
(verteilte Datenbank. rel ational es Modell).

- FOr die Ul aderphase der Prozel3station existiert Grundsoftware, die
ver schi edene Hardwaretests ausfihrt und en schlielBend ein SCOM LAN auf
ein Betriebssystem und eine Applikation wartet. Es ist mbglich,
bel i ebi ge auf di e Hardware zugeschnittene Progranmme zu | aden und zu
starten. Darauf aufbauend wird z. Zt. ein verteiltes System auf FORTH
Basis fur die Test- und Inbetriebnahnephase inplenmentiert.

- Di e Einbindung des SCON-LAN wird bearbeitet und beinhaltet Test- und
Komuni kat i onsdi enste al s abgeschl ossenes Paket mt definierten
Schnittstellen.

- ImJanuar wird eine Veranstaltung fur Kooperationspartner zur
Sof t war e- Schni ttstel |l enprobl ematik in System PC-PRO stattfinden.
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1. Logi kanal ysesystem

Bear bei t ung durch: Sektion 09, Prof. Ci mander

Er gebni sform Bei stell gerat zu A7150 gekoppelt Uber schnelles
paralleles Interface mt A7150 in den zu di esen Zweck
die spez. Interfacekarte gesteckt wird.

Techni sche Dat en:

- max. 80 Kandle bei bis 25 MHz Zeit- und Zustandsanal yse

- max. 20 Kandle bei 100 WMHz Zeitanal yse

- gem schte Betriebsweise bei 25/100 MHz

Kanal zahl
25 MHz 80 64 48 32 i 6 -
100 MHz - 4 8 12 i 6 20

- div. Triggernbglichkeiten (erweitert gegeniber LA 32/20)

i nterne oder externe Taktgabe

Nut zung der Ergebni sse:
Kl ei nserienfertigung in ZWGB ab 1989

2. MefRsystem fir Hochgeschw ndi gkeitsel ektronik
Bear bei t ung durch: Sektion 09, Prof. Elschner
Er gebni sform Bei stel |l gera zum EC 1834 gekoppelt dber schnelles
paralleles Interface mt EC 1834, in den zu di esem
Zweck die spez. Interfacekarte gesteckt wird.
Techni sche Dat en:
- mehrkanal i ge Singl e-Shot- oder Mehrfachmessung von | nmpul szeit-
paranetern mt einer Aufl 6sung von etwa 100ps
- stickwei se Rekonstruktion des Anplituden-Zeitverlaufs von ultra-
schnel l en Si gnal en
- mehrkanalige Stinulierung des Testobjektes mt schnellen Testfol gen
(bi's SOOVHz)
- vielseitige Triggernbglichkeit
- Transi entenrecorderfunktion, 8 bit, 20 Mz.

Nut zung der Ergebni sse
Kl ei nserienfertigung i mZWB ab 1989

3. Parti kel anal ysesystem

Bear bei t ung durch: Sektion 15, Prof. Heidenreich



Er gebni sform we 2.

Techni sche Dat en:

- anzahl nmaRBi ge Verteilung der Partikel gré3e in einer Flussigkeit
di spergierter Korner, Tropfen oder Blasen in Bereich:
1,5... 290pym mittel s Extinkti onsmesser
0,15... 30ummittels Streulichtsensor (Laser)

- ausschlielllicher oder wechsel seitiger Betrieb mt Extinktions-
und/ oder Lasersensor

Nut zung der Ergebni sse:
Kl ei nserienfertigung in ZWSB ab 1989

4. Prazisierung der Aufgabenstellung fir die 1. Etappe des Themms

» Har d-/ Sof t war ekonmponent en zur Experi mentautomati si erung”
Bear bei tung durch: Sektion 09, Prof. Topfer

Er gebni sform Leiterkarte MNS-16-konpati bel

Techni sche Dat en:

- 16- Kanal - Anal ogwert ei ngabs (Differenzei ngdnge) gal vani sch getrennt
- progranm erbarer Verstarker 10 mv...1lV

- integriertes Unset zverfahren 12 bit/20nms

- mt eigenen uP und Speicher

Nut zung der Ergebni sse:
Kl ei nserienfertigung in ZWSB ab 1989

5. Schnelles 8Bit-Linieninterface

Bear bei t ung durch: Sektion 9, Prof. Elschner

Er gebni sform Leiterkarte fiur EC1834

Techni sche Dat en:

- 8 bit Datenleitungen bidirektional, 3 Steuerleitungen (Daten/
Adressen, Lesesignal, Schreibsignal)

- 200kByts/s Datenubertragungsrate

- hohe Storsicherheit mttels TTL-Differenzsignal es

- MS-DOS Geratetrei ber-Software

- 96 pol. (direkter o.) indirekter Steckverbi nder

Nut zung der Ergebni sse:
Kl ei nserienfertigung in ZWGB



Das ZWGB wi rkt an der LOsung di eser Aufgaben mt einer differenzierten
kl ei nen Kapazitéat mt, insbesondere um ei ne weitgehende problem ose
Uberleitung in den Wssenschaftlichen Geratebau ab 1989 zu ermigli chen.

W r sind bemiht, die Ubernahme weiterer Leistungen durch die

Sektionen fir den Thenmenkonpl ex Laborautomati sierung zu initiieren.



DN. ( MLl STE)
Anl age 1 zum Protokol!l Nr. A4
des Koordi ni erungsrates WGB

Modul I'i ste zum LAS700 (Stand 09/ 88)
Fol gende Modul e (Baugruppen) befinden sich in Entw cklung bzw.
Ferti gungsiberl ei tung:

1. Ergdnzungs-Slots zu den PC s |IBM XT, |BM AT und EG1834:

Uni ver sel | e Baugr uppen

I--'—--—-‘—----_-‘--- - - ------c—----——Fwn—-q'--——-'-—--ﬂ-—-——I

IBezeichnung IBus ITechm, Angaben IEntw.~Stand Iverantwert.I
I I I I IEinrichtungl
IUniversal=LP1IXT IIC-Raster IFertigungsunter-1 ZWG I
IBest.~-Nr ,20161 I Ilagen verhanden,I ER I
I I I Ibereits je 30...I I
b it |
IUniversal =LP2IAT IPunkt=Raster I35 Stueck ge- I ER I
IBest.=-Nr .2095I I Ifertigt I I
Jemmcmrrrn e c e ————— - ———————- ===I
IUniversal -LP3IEC IPunkt=Raster I I ER I
IBest.=Nr .20961 I I I I
I ittt B e B L L B e e L e L e L el L Tt L - I
IAdapterl fuerIXT IAnschluess ein-ISchaltung er- I ER I
IK1520-8BG I Izelner BG, die Iprobt, z.Zt. I I
I I Iueber I/0- Adr .IDigitalisierung,I I
I I Ibedienbar sind IMuster 095/88 1 I
I I I(u.a. VIS 3, I I I
I I IRAF 512), ohne 1 1 1
I 1 ITreiber I I I
L L L e e e e ] - - e o]
IAdapter2 fuerIXT IBusadapter ISchaltungskon- I ZIWG I
IK1520~-8BG IEC IK1520=PC/XT Izeption ver- 1v 1
I I Ibzw. EC18B34 Ihanden, Digita- I 1
I I I Ilisierung 09/88 I I
Jemmw=— e e i o ]

Spezielle Basugruppen

leccmccnmnmn e nncen e m—- - - T ————— - I
IDMA-Adapter IEC IAnschluss des IMuster liegen I ZwG I
Ifuer SPD 100 IXT IDAP ueber B8 bitIvor (K5/0:12/88),1 DE2 I
I I IDatenbus ,3 bit Isuch nutzbear I 1
I I IAdressbus, 5 Ifuer andere Auf-I I
I I Ibit Steuerbus, Igaben durch I I
I I Ijeweils gepuf- IPkt.-Rasterfeld I I
I I Ifert ueber 1 I I
I I ITreiber I 1 I
) - —————— - I



:“ -—— - - - - - - - -----u-I

IBezeichnuag IBus ITechn. Angsben IEntw.-Stand Iversntwert.I

1 I I 1 IEinrichtungl
IDigitele Sig-IAT IADU 12 bit/1 usIUsbernahme einerl ZWG I
Inslverarbei- I Imit nachge- IEntwicklung des I G I
Itungseinheit I Iordnetem IZKI (Fumktions- I I
I I IU320T20, fuer Imuster), belegt I I
1 I IGrundsatzunter-I2 Slots I I
I I Isuchungen zur I I I
I I IDSV wmit DSP I I I
bt e ittt b L LY |
IDMI-Adap ter IEC I12 bit, mit IMuster 09/8 1ZwG I
Ifuer EDR 288 I IZwischenspei- I 15 I
I I Icher ,gepuffert,I I I
1 I Izur schasllen I I I
1 I IMesswerteingabel I I
1 I Tueber OMA-Kanall I I
I I Imit Inkremen- I I I
I I Itierung der I I I
1 I IAdressen I I I
I m e c e rrc s e o - e ———————————]
IPROLAN~ IEC IIntelligente IMuster b I1I/BBIIHSWW I
IAdap ter I IInterface=BG INachnutzung I I
I I Ifuer PC=-PRO Ifuer ZWG I I
I I Imit Schnitt- Ibeantragt, I I
I I Istellen fuer IPkt.-Rasterfeld I I
I I ISCOM.LAN, V.24 Igestattet auch I I
I I Ioder Feldbus Iandere Anwen- I I
I I I{TuN) Idungen I I
Jeccmccrccrcnnnmc s s ccnrccrcrr s r e s e —————— L L DL LTS §
I IEC JIdesgl. mit V.l1IVariente fuer IIHSwwW I
) § I I IZFT Nachrichten=I I
I I I Ielektronik I I
% I I IMuster IV/88 I I
W R W W AW NN W --------I
IDigitale Ein=IXT 124 progremmier-IMuster vor- I Fsu I
Igebe 1 Ibare TTL-Ein/ Iliegend, mit I I
: I IAusgaengs IImport-1IS I 82551 I
- - - -P--F----I
IIEC=An= IXT IIEC=Interface IMuster II/B89, inlI FSU I
Ischluss I Ifuer EC1834 undlAbstimmung mit I I
I 1 Ianschliessbare IMKD I I
I | IGeraste I I I
L et - e |
IADU/DAU IXT IADU:10bif/30us IMuster 1/89, I IHM I
ILC 8681 I IS & H,+5V,8 Ka=IFertigung bei I ZEG I
I I Inaele DAU:12bitIIHM/ZEG I I
e e e e e e e e e A —— — - ————————————————————— I
IADU IXT 1I8/10bit/1 us, IMuster I/B9,Fer-I IHM I
ILC 8982 I IS & H, +5V Itigung bei IHM I ZEG I

I I I IIHM/ZEG I I

I - - I



IFﬂﬂ-h--—-wn'--'------------‘u‘ﬂﬂ-ﬁﬂ--ﬂ---ﬂﬂ-ﬁ-ﬂ-ﬁﬁ--‘ﬁ-------------l

IBezeichnung IBus ITechn. Aagaben IEntw.-Stand Iverantwoert,I

I I 1 I IEinrichtungl
IADU IXT I12 bit/30 us, I I TIHM I
ILC 8683 I IS & H, 5, I I ZEG 1
I I I16 Kenaele 1 I I
I------------- -------- ‘—-‘--‘F--'-‘-‘--‘--‘--‘-'-----F------'---------‘ﬁl
IAQU IXT I14 bit/320ms Iz.Z.als Diplem- I IHM I
ILC BG6B84 I I+2, 20, 100V, Iarbeit, Verseriel ZEG I
I I Ipotentislfrei II/90 I I
I --------------- —”-ﬂ--ﬂ----n---'--‘-ﬂ-----------------'----‘-‘----I
IIntertace IXT IuUniverselles IEntwicklungsar- I TUD I
IBG I Ischnelles byte-Ibeiten aufge= IZWGB I
I I Iserielles Inommen I 1
I I Ilnterface, I I I
1 I 1200 KByte/s 1 I I
I ----- - - - --Fﬁ-ﬂﬂ--ﬂ-------ﬂ-ﬂﬂ-‘--l
ICAMAC IXT Izum Anschluss IMuster III/B89 I1Z1K 1
IAdapter IEC Iven CAMAC-Cra- I IWED I
I I Ites ueber den I 1 I
I I I“Branch High I I I
I I IHigh Way”™ nach I I 1
I I IEUR 4600 1 I I
I ------------- N " —— T I
IBus-Expander IEC Jzum Anschluss IMuster 1988 von IBWS I
I I Ivon Beistell- IRED/EZ zugesagt I I
I I Igefaessen usw, I I I

i
I ------------- . — v — L L L T T e ——— p--;l

(handschriftliche Erganzungen):

HERKUL ES- 348x740 Pi xel Must er: 7/ 89

KARTE

BUS: EC: indirekte Steckverbi nder EC1834
AT: direkter Steckverbi nder | BM AT

XT: direkter Steckverbinder | BM XT



2. Modul e fuer den AMS-M Bus (MMS16) mit doppelten Europakarten-

For mat
Imemmm——— e ——————— e ——————— meeesccerscmemm e ee=]
IBezeichnung ITechn. Angaben IEntw. Stand Iverantw. I
1 I I IEinrichtungl
ICAMAC-An~- Izum Anschluss wvon IHandverdrahtete IZfK<WED I
Ischluss= ICAMAC-Crates usber IMuster, Entwurf I I
Isteuerung Iden "Branch High Ifuer MLL liegt I I
I5250.0110 IWay”™ nach EUR4600 anIvor. I I
I Iden A7150 I I I
Jemmmwaa - e e ———————————— =]
IMikrorechner-Izum Anschluss von ILabormuster 3/89I1ZfK-WED 1
Ikeppelkarte IB8-Bit-MR-Systemen IFertigungsueber~I I
I8 Bit MKR-8, I(z.B. K1520, MPS) Ileitung IV/89 I I
15250.0120 Iohne CPU-Karte an I I I
I Iden A7100/A7150 I I I
Ieem————e ———————— e e m e e e ——— -1
IAnalogwert- 116 analoge Eingaben,ILabormuster er- IZfK-WEA I
Ieingabe Ieinstellbare Var- Iprabt I 1
IAE 5250.0115 Istaerkung,Umwandlungl I I
I I12Bit/35us I I 1
I e T e ———— e —— e 1
IController I1oOMBit/s-CSMA/CD ILabormuster er- IZfK-WED I
Ifuer Lokales IIntellig. Slave Iprebt, z.Z. I I
INetz I{1286 KByte DPR,8MHz IDigitalisierung I I
I"Ethernet®” Is0o186,82586,82501 I I I
IULANC/A I I 1 1
15250.0125 I I I I
it e e mmee——— et ke I
IUniversal-Lp IPunktraster IMuster I/89 IZfK-WED I
15250.0130 I I I I
e D e - B et e I
IIFLS =An=- Izum Anschluss von IK5/1989 IGRW Teltow/I
Ischlusssteu- IPC's an Audatec 1 IZfK-WED I
Ierung 1 I I I
[er e e e s ————— e I
IAnalogwert- 1I4 Analogausgaenge IEntwicklungsbe- IZfK-WED 1
Iausgabe 124 digitale E/A Iginn 1989 I I
IDigitale I I I I
IEin-/Aus- I I I 1
Igaenge I I I 1
R i e L L L T B e e e 1
ITIEC~Bus-An- TAnschluss des A7100/I IFSU Jena/ 1
Ischlusssteu- 17150 an den FEC-BusI ILAURA I
Ierung I I I I
R e e e e e e e e e s s s s S ———————— I

3. Sonstige Modul e
[reerccrms e ———— rmmsssss s ————— S memm———]
IBazeichnung ITechn, Angaben IEntw:.. Stand Iverantw. I
I I I IEinrichtungl
IArbeitsplatz-ITreiber fuer K1520- ILabormuster 3/89IZfK-WED I
Icomputer- IBus zum Anschluss anIFertigungsueber-I I
Ikoppelkarte IMRK-8,5250.0120 Ileitung IV/8B9 I I
IACK .5247 Iueber Kabel I I I
O e e ————————————— e I
IArbeitsplatz~ITreiber fuer IEntwicklungs- IZtK=-WED I
Icomputerkop- IMPS4944~Bus zum An-~ Ibeginn 1989 I I
Ipelkarte Ischliessen an MRK=8,I I 1
IACK 4944-122 15250.0120 ueber I I I
1 IKabel I I I



Ansprechpartner

IZWG/ER IKoll., Dr. Gruppa IBerlin 67433872 I
I IKell., DOr. Quednow I " 6744756 1
I I I I
IZWG/V IKell, Riedel IBerlin 6744671 1
I I I I
IZwWG/DE 2 IKoll . Werner I - 6744258 I
I I I I
IZWG/G IKoll. Dr. Luedge I N 6742884 I
I I I I
IZWG/S IKoll . Maneak I = 6743914 1
1 I 1 I
IIHS IKoll. Boettcher IRostock 57342 I
I I I I
IFSU/LAURA IKoll . Hofmann IJdena B225626 I
I I I I
IIHM/ZEG IKoll. Roehr IMittweida 58467 1
I I I I
ITUD/ZWGE IKoll. Dr. Naumann IDresden 4630 I
I I I I
IZtR/W IKoll. Dr. Peters IDresden 5912086 I
I I I I
IBWS IVEB Robotren Buero- I I
I Imaschinen Sommerda I I
e D T T T T I



